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Montauban 14 janvier 2026

Actions Spécifiques 2025

Montauban - 14 janvier 2026

Introduction (L.Bourdil)

1) Point Phyto (JC. Conjeaud)
2) Comment faciliter la récolte du tournesol semence ? (C. Rudelle)
3) Adapter le séchage du tournesol semence lors de lots humides (A. Fourcade, Y. 

Delhomme)
4) Télédétection et IA : gestion des tournesols hors-types et des repousses (D. Chatelier)

Pause

5) Fidélisation des pollinisateurs en productions de tournesol semences ? (C. Rudelle)
6) Biomonitoring, caractérisation et métriques du service de pollinisation (C. Lubat)
7) La nectarification du tournesol (S. Chabert)

Conclusion (JC.Conjeaud)

Montauban - 14 janvier 2026

Déroulé
8h30 - 13h00

Montauban - 14 janvier 2026

Introduction : Actions Spécifiques, organisation

Bureau Ouest

Bureau Sud-Est

ANAMSO:
3 BUREAUX
1 ÉQUIPE
AU CŒUR 
DES RÉGIONS 
DE PRODUCTION

Siège social
Bureau Sud-Ouest
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3 4
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Montauban - 14 janvier 2026

• AS Techniques (7 thèmes)
• AS de Communication (4 thèmes)  
• AS Economiques (1 thème)

AS Actions Spécifiques 
interprofessionnelles semences 
oléagineuses 2025

Introduction : Actions Spécifiques, organisation

Montauban - 14 janvier 2026

Interprofession représentée par SEMAE (Anamso, Ufs)

Section oléagineuse
(Anamso, Ufs)

• Entérine le budget

Commission d’Actions 
Spécifiques

(Anamso, Ufs)

• Novembre, Décembre
• Valide les sujets
• Valide les budgets

Comités de pilotage 
(Anamso, Ufs)

• 2 par an (mars, octobre)
• Sélectionnent et 

proposent les sujets
• Réalisent un suivi des 

sujets retenus

Anamso

• Prospecte des sujets
• Réalise les budgets
• Gère les budgets
• Réalise, organise les 

Actions Spécifiques 
retenues

1 2 3 4

Introduction : Actions Spécifiques, organisation

Montauban - 14 janvier 2026

Introduction : Actions Spécifiques, organisation

Techniques
70%

Communication
25%

Économiques
5%

Répartition du budget

2002 2010 2024

9 995 ha

32 100 ha
Tous oléagineux

15 078 ha
tournesol

11 985 ha
colza

5 037 ha
soja

PRODUCTION
ÉVOLUTION
SEMENCES
OLÉAGINEUSES

Surfaces déclarées en hectares 
pour la France - 2002 à 2024

2019

41 189 ha

2020

12 765 ha

10 932 ha

5 063 ha

28 760 ha

CHIFFRES 
2025

5 6

7 8
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Productions 
de semences oléagineuses
Surfaces déclarées en hectares 
pour la France, en 2024

HECTARES
DE
PRODUCTION

32 100

1) Point phyto

Montauban - 14 janvier 2026

Montauban - 14 janvier 2026

Veille phytosanitaire

PARSADA

Task force semences

PARSADA

Task force semences

Epidémiosurveillance

Altises…

Epidémiosurveillance

Altises…

Echanges avec les 
firmes 

phytopharmaceutiques

Echanges avec les 
firmes 

phytopharmaceutiques

Echange avec Terres 
Inovia

Echange avec Terres 
Inovia

Dérogation MINECTO 
GOLD

Usage semences

Stades d’application

Dérogation MINECTO 
GOLD

Usage semences

Stades d’application

Dossier dessiccationDossier dessiccation

Montauban - 14 janvier 2026

Veille phytosanitaire: Parsada

9 10

11 12
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Montauban - 14 janvier 2026

Veille phytosanitaire: Parsada

Montauban - 14 janvier 2026

Veille phytosanitaire: Parsada

Montauban - 14 janvier 2026

Veille phytosanitaire: Parsada

Montauban - 14 janvier 2026

Veille phytosanitaire: Parsada

13 14

15 16
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Montauban - 14 janvier 2026

Veille phytosanitaire: Parsada

Montauban - 14 janvier 2026

Veille phytosanitaire: Parsada

Montauban - 14 janvier 2026

Veille phytosanitaire: Parsada

Montauban - 14 janvier 2026

Veille phytosanitaire (dérogation Minecto Gold)

17 18

19 20
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Montauban - 14 janvier 2026

Veille phytosanitaire (dérogation Minecto Gold)

Montauban - 14 janvier 2026

Veille phytosanitaire (dérogation Minecto Gold)

Sur adultes en l’absence de résistance forte, l’eƯicacité de Minecto Gold n’est pas supérieure  à la référence pyréthrinoïde à base 
de lambda-cyhalothrine (ex : KARATE ZEON, etc,.). Cette eƯicacité est comprise entre 50 et 70%. L’application unique de Karaté Zéon 
ou Minecto Gold dans cette synthèse de 3 ou 6 essais a été réalisée sur des colzas peu développés entre le stade cotylédons et 2 
feuilles ; 55% de plantes présentaient des morsures en moyenne lors de l’application.

Montauban - 14 janvier 2026

Veille phytosanitaire

Renouvelez l’évaluation 
(méthode Berlèse) 3 à 4 
semaines plus tard.

Montauban - 14 janvier 2026

Veille phytosanitaire

21 22

23 24
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Montauban - 14 janvier 2026

Veille phytosanitaire

Montauban - 14 janvier 2026

Veille phytosanitaire (dérogation Minecto Gold)

Bilan 2025 à la 
DGAL de 

l’utilisation du 
Minecto Gold

Nombre 
d'applications

surfaces 
concernées 

par 1 
application 

(ha)

surfaces 
concernées 

par 2 
applications 

(ha)

départements 
concernés

2) Comment faciliter la 
récolte du tournesol 
semence ?
(C. Rudelle)

Montauban - 14 janvier 2026

Révélez le potentiel de vos cultures

MADE IN FRANCE

Dynamisme Sol-Plante
Vigueur et Emergence
Nutrition
Pollinisation et fécondation
Anti-Stress
Biostimulant
Facilitateur de récolte

Production de semences
BIOSTIMULANTS 
& PRODUITS DE NUTRITION 

ANAMSO – 14 Janvier2026

25 26

27 28
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Physio-efficience TM technologies

TOURNESOL SEMENCES

STAGE 2 STAGE 4STAGE 3

x x x x x xx

STAGE 6 STAGE 7STAGE 5

RECOLTE TARDIVE - encore 
Vert / Forte Biomasse

Faciliter La Récolte
Récolter

AngioSTOP
7-10 j avant récolte

AngioSTART
Pré-Post levée en association 
avec herbicides

GESTION DES STRESS
T°/Vent

Rendement Net 
PMG /Homogénéité Calibre

AngioSTRESS
Durée 3 semaines encadrement 
floraison

DYNAMIQUE et 
HOMOGENEITE de LEVEE
ENRACINNEMENT

Homogénéité Castration
Rendement Net 
PMG /Homogénéité 
Calibre

1 2 3

Physio-efficience TM technologies

31390 CARBONNE
Depuis 1969 

Conçoit et Fabrique des produits de Nutrition/ Biostimulation/ Biofertilisation
SOL-SEMENCE-PLANTE

8-10 L/Ha 2 L/Ha 20 L/Ha

MADE IN FRANCE

MADE IN FRANCEPhysio-efficience TM technologies

SUNFLOWER

Révélez le potentiel de vos cultures

FACILITER LA RECOLTE 
SECURISER LA QUALITE  

ANGIO STOP 
Application Pré-Récolte  

AGRONUTRITION – 31390 CARBONNE
Depuis 1969 
Conçoit et Fabrique des produits de
 Nutrition/ Biostimulation/ Biofertilisation 

SOL-SEMENCE-PLANTE

© Copyright 2025 Agronutrition

AngioSTOP
Facilitateur de Récolte

RISQUES Récolte TARDIVE
 Risques d’intempéries 
 Risque d’égrainage et oiseaux (10 grammes de graines au sol par m² 

c’est une perte de 100 kg/ha)
 Chantier de récolte compliqué et risque de perte de qualité dans les 

bennes

RECOLTE

PLANTE

BENNES Diminution des déchets verts et de l’humidité 
dans les Bennes 

Sécurise la Qualité et Optimise le séchage  

Favorise les chantiers de récolte 
Diminue les risques de Récolte 

Tardive. 

Perte de grains, maladies, 
intempéries 

Capitules : assèchement des 
bractées et des pédoncules des 

folioles 

Feuille : 1/3 Supérieur – Nécrose accélérée du 
Feuillage 

Un EFFET DESSICANT, Type Réglone ? NON 

Secteur vendée – metéo récolte 2024

Source: Congrés Anamso-Montauban24 /données Terre Atlantique

ANGIO STOP Quels EFFETS ?

© Copyright 2025 Agronutrition

• Dose moyenne 15-20 L/Ha 
• Volume d’eau 110 à 130 L /ha minimum
• Stade 35-25% humidité grain
• Condition : ensoleillement , 11h-15h
• Buses : anti dérives grosses gouttes
• Adjuvant : effet +

Angio STOP
Conditions d’applications

Recommended color depending on pressure and 
feed speed For V between 6 et 10 km/h et P  3-4 bar

Working speed > 12km/h 
spray volume de 100-130L/ha

Buses anti-dérives 
Grosses GouttesVC-C

29 30

31 32
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© Copyright 2025 Agronutrition

ANGIOSTOP - 
Faciliter la Récolte 

Parcelle 2 traitée 10 ha
Treatment :  16/09/25 
Harvest : T + 13 
days:29/09

Non traitée
29/09 -Récolte

10 ha  AngioSTOP
29/09 - Récolte 

T+13 j

29/09 - 10 ha  AngioSTOP

AVANT  traitement : 
15/09 -Récolte - 16j

© Copyright 2025 Agronutrition

ANGIOSTOP - 
Faciliter la Récolte 

15 Ha  AngioSTOP

Parcelle 1 traitée 15ha – 2 
bandes non traitées
Treatment :  16/09/25 
Harvest : T + 13 
days:29/09

AVANT  traitement 
: Récolte - 16j APRES  traitement : Récolte / T + 13j

Bande Non traitée

CONTROL

 + 
AngioSTOP

© Copyright 2025 Agronutrition

<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<
<

ANGIOSTOP - 
Faciliter la Récolte 

Hungary /Hongrie

Plots : 2x 100m2 
Treatment : 32 % humidity 
T+4 days humidity :
14,5 % treated vs 27,4 % not treated 

Harvest : T + 11 days / 2025
Harvest Humidity :
8,7% Treated vs 14,5 % not Treated

Days treatment : 32 % humidity

T+4 days : 27,4 % T+4 days : 14,5 % 

Harvest: T+11 days 14,5 % Harvest: T+11 days 8,7 %

MADE IN FRANCE

FACILITER LA RECOLTE 
SECURISER LA QUALITE  

MADE IN FRANCE

Physio-efficience TM technologies

SOJA

Révélez le potentiel de vos cultures

AGRONUTRITION – 31390 CARBONNE
Depuis 1969 
Conçoit et Fabrique des produits de Nutrition/ Biostimulation/ Biofertilisation 

SOL-SEMENCE-PLANTE

ANGIO STOP 
Application Pré-Récolte  

33 34

35 36
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© Copyright 2025 Agronutrition

TRIALS ●

 SOYBEAN

DATE 2 : TREATMENT 04/10/23 / Harvest -7 J

Observation  6/10- / 2 days After Treatment 

Harvest  10/10/23

Date T2 :04/10
7 days Before Harvest 
Stage OK 

 Vb : 15L/ha - 100 Luntreated/Control

Aplication ANGIO STOP / 
refAGN C23 :  test  réalisé département Gers /Fleurance - variété -Précocité 
date application- 3 semaines avant Récolte –gousse verte

2- Efficiency : STAGE of Aplication 

© Copyright 2025 Agronutrition

STANDARD

Angiostop 20 L / 200L STANDARD

Angiostop 20 L / 200L 

Photos 2025

© Copyright 2025 Agronutrition

Positionnement AngioSTOP 
Fin de cycle – Faciliter la récolte

Pas à peu d’effet Effet Assèchement
 du Feuillage

EFFET Nécrose feuillage / 
assèchement

EFFET Nombres de feuilles 
tombées

V1
100L /ha 

effet % 
[T5J-To]% T+5J% To

effet %
[T5J-To]% T+5J% To

50,455,65,318,184,466,31AngioStop 15L
57,964,46,520,683,162,52AngioStop 20L
69,874,44,68,180,672,53AngioStop 30L

20,926,96,011,978,966,9TNTTEMOIN

EFFET Nécrose feuillage / 
assèchement

EFFET Nombres de feuilles 
tombées

V2
200L /ha 

effet % 
[T5J-To]% T+5J% To

effet %
[T5J-To]% T+5J% To

61,368,16,918,185,066,91AngioStop 15L
64,369,45,121,978,156,32AngioStop 20L
72,177,55,426,980,053,13AngioStop 30L

22,427,55,119,275,856,7TNTTEMOIN

Conclusions : 

Effet dose ANGIOSTOP gain de +10% 
à +20% de feuillage nécrosé en doublant 
la dose. 
L’efficacité sur la nécrose est 
supérieure avec le volume total de 
bouillie 

Dose technico-économique : 
15-20 L/ha dans 180 L eau à appliquer
6-8j avant récolte.

Effets attendus / Nécrose du feuillage . Dans 
cette situation , pas d’effet sur le nombre de 
feuilles tombées ( 80 % des feuilles 
tombées)

Date application 6-8 j avant récolte : 25/09/25
Date observation : T +5j 30/09/25
2 volumes de bouillie testés : 100L et 200 L/ha
8 comptages par modalités

 Efficacité : Volume et Doses d’application Symptômes Nécroses

MADE IN FRANCE

MERCI de VOTRE ATTENTION
Christelle RUDELLE-AGRONUTRITION – c.rudelle@agro-nutrition.fr 

AngioSTOP Faciliter la Récolte 
Dose : 15-20 L/ha 
Pré-récolte
Efficience : Stade application / Buses / Météo [luminosité] / [+ Adjuvant] 

 Sécurise les chantiers de récolte dans de meilleurs conditions –
 Diminution Taux de déchets vert  et humidité Benne –
 Sécurise Rendement net.  CONTROL

 AngioSTOP
Vb : 15L/ha – Vb:130 L

37 38

39 40
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3) Adapter le séchage 
du tournesol semence 
lors de lots humides
(A. Fourcade, Y. Delhomme)

 

Montauban - 14 janvier 2026

Résultats
Expériences Aigrefeuille d’Aunis

OPTIMISATION DU SÉCHAGE DE TOURNESOL

26 AOUT 2025

Yannick Delhomme

E X PÉRI ENC ES  A V E C L E  S É C HOIR L A B O

Jean-Christophe Conjeaud 

Adeline Fourcade

Présentation
Qui sommes-nous ?

Maintenance et contrôle de vos séchoirs à céréales ;

 Dépannage et assistance technique ;

 Conseil et expertise ;

 Formation/ certification Qualiopi ;

 Instrumentation et recherche d’optimisation de conduite de séchage ;

 Développement d’outil de suivi de production et de performance énergétique: Le Performeur ;

 Travaux aux côtés de la filière semences oléagineux depuis 2018.

43/30

www.arcm-17.fr

Présentation
Qui sommes-nous ?

Créée en 2019

  Objet principal: 

Accompagnement dans vos problématiques de conservation des grains;

Associée à BOGE pour la distribution des générateurs d’azote.

44/30

41 42

43 44
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45/30

Présentation

46/30

  Zones de production en marais

Secteur Vendée
Charente Maritime

Usine basée à Aigrefeuille ( 17) 

Préambule

47/30

Partie 1 : Rappel de l’étude

 1-1 – Présentation du séchoir labo

 1-2 – Déroulé des expériences 2025

Partie 2 : Résultats des expériences 2025

 2-1 – Résultats synthétiques

 2-2 – Efficacité énergétique

 2-3 – Temps de séchage

 2-4 – Impact des déchets

Partie 3 : Germination, dormance et terrain

 3-1 – Faculté germinative

 3-2 – Dormance

 3-3 – Retour d’expériences sur le terrain

Partie 4 : Synthèse et perspectives

 4-1 – Synthèse des résultats

 4-2 – Perspectives d’études pour 2026

Présentation du séchoir labo

Séchoir labo installé à Aigrefeuille-d’Aunis Vue de  dessus des paniers du séchoir labo

48/30

Partie 1 - Rappel de l’étude :

45 46

47 48
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Présentation du séchoir labo

Essais AIGREFEUILLE D’AUNIS

49/30

• Au TOTAL depuis 2019 :

• 21j d’expérimentation ;
• Températures testées entre 32° et 55°C ;
• Pressions testées entre 1 et 10mb ;
• Séchage d’environ 7t ;
• 154 h de séchage ;
• 480000 relevés de températures ;
• 1165 KWh consommés.

Partie 1 - Rappel de l’étude :

Présentation du séchoir labo
• Régulations en température et en 
pression stables ;

•L’objectif est la reproduction au plus 
fidèle du séchage en benne, en 
expérimentant sur des plus petits lots.

50/30
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Partie 1 - Rappel de l’étude :

Objectifs de l’étude 

 Etudier l’impact d’un séchage à 45°C et à 55°C sur les facultés germinatives du tournesol;

 Quantifier les gains et pertes en temps et en énergie avec ces réglages;

 Tester le sur-séchage et mesurer des changements dans les facultés germinatives.

 Comparatifs entre :
 Parcelle : mesure officielle ;
 Témoin : benne séchée sur le séchoir 5 de la station de semence de Terre Atlantique ;
 Labo : moyenne des 16 caissons individuels du séchoir labo, dont le grain vient de la benne témoin.

51/30

Partie 1 - Rappel de l’étude :

Déroulé des expériences
 Pour tous les jours, séchage à 7mbar de pression d’air et 700mm d’épaisseur de grains

• Jour 1 : Séchage à haute température (Caisson A : 45°C et Caisson B : 55°C);

• Jour 2 : Séchage à haute température (Caisson A : 55°C et Caisson B : 45°C);

• Jour 3 : Séchage à haute température (Caisson A : 45°C et Caisson B : 55°C);

• Jour 4 : Sur-séchage volontaire pendant 5h à 42°C.

52/30

Partie 1 - Rappel de l’étude :

49 50

51 52
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Résultats synthétiques

53/30

J3J2J1
Comp BComp AComp BComp AComp BComp A

554545555545Consigne de séchage (°C)

D
on

né
es

563222254022Chauffe (kWh)
2,33,21,81,31,92,6Ventilation (kWh)

176,46176,31187,51185,58189,17188,74Masse humide (kg)
133,05134,21168,14165,74157,29158,65Masse sèche (kg)
50,9749,0116,2216,1424,9824,26Humidité initiale (%)
6,947,357,216,816,747,95Humidité finale (%)

20,0823,1126,80Température exterieure (°C)
83%70%57%Hygrométrie extérieure (%)

242643175217289141262199629484Durée (s)
6,748,824,803,926,118,19Durée (h)

21%7%25%Taux déchets (%)

43,4142,1019,3619,8431,8730,09Masse d'eau évaporée (kg)

Ca
lc

ul
s

44,0341,669,019,3318,2416,31Nombre de points retirés
6,534,721,882,382,991,99Vitesse de séchage (pts/h)
593523264225Energie consommée (kWh)

326188119139218125Energie par masse traitée (kWh/t) 
1325786115613021294784Efficacité (kWh/Tee)

105512291039Moyenne efficacité (kWh/Tee)

Partie 2 – Résultats des expériences 2025 :

Efficacité énergétique
• Mesure de l’efficacité énergétique en kWh par 
tonne d’eau évaporée, augmenter cette valeur 
diminue l’efficacité ;

•3 expériences avec des valeurs anormales, sans 
elles une tendance se dessine, on observe une 
augmentation de la consommation avec la 
température ;

• Passer de 38 à 42°C augmente la consommation 
d’environ 12% par tonne d’eau évaporée, pour un 
gain de temps de 10%.

54/30

Efficacités énergétiques des précédentes experiences (kWh/Tee)

5550454240373532
Température de consigne 
(°C)

89882783877316981806Experiences 2021
14501030954Experiences 2022
12001386Experiences 2024
13361108950Experiences 2025

Partie 2 – Résultats des expériences 2025 :

Efficacité énergétique

55/30
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Partie 2 – Résultats des expériences 2025 :

Efficacité énergétique
• Sur d’autres céréales, nous avons pu observer la 
vitesse de séchage dans diverses situations de 
pressions ;

• Si le début de séchage est le plus efficace 
énergétiquement, la fin peut être optimisée en 
réduisant le débit pour éviter le gaspillage ;

• Une fois l’eau libre évacuée, il n’est pas utile de 
ventiler au maximum, la vitesse de séchage sera 
la même à plus basse pression.

56/30
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de la pression de fonctionnement
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Partie 2 – Résultats des expériences 2025 :

53 54

55 56
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Temps de séchage
• Chaque expérience utilisait le même lot à deux 
températures différentes pour une meilleure 
fiabilité des résultats;

• En moyenne, 23% de gain de temps en passant 
de 45 à 55°C, soit 1h de gagnée toutes les 4h ;

• Mesuré à 16% en 2024 avec un protocole moins 
adapté.

• Sécher à 42°C au lieu de 38°C permettrait de 
gagner 10% de temps, soit 1h de gagnée toutes 
les 10h.

57/30
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Partie 2 – Résultats des expériences 2025 :

Impact des déchets
• En moyenne sur les expériences de 2025, le taux 
de déchets était de 18% ;

• On considère :
• Les déchets ont 40% d’humidité ;
• 1MWh (gaz naturel) = 50 € ;
• 1,1 MWh par tonne d’eau évaporée.

• Le séchage des déchets entraîne un surcoût 
énergétique non négligeable.

58/30

Avec nettoyage 
hypothétique

Expériences 2025

30%30%Humidité moyenne
5%18%Taux de déchets
7%28%Part d'eau à évaporer issue des déchets

1,16 €4,65 €Surcoût des déchets par tonne séchée

Partie 2 – Résultats des expériences 2025 :

Faculté germinative
• Toutes les températures de séchages donnent une 
faculté germinative similaire.

59/30

Partie 3 – Germination, dormance et terrain :

Labo 55 °CLabo 45 °CParcelle 
42°CConsigne de séchage (°C)

92,2192,90Faculté germinative labo (%)
93Faculté germinative parcelle (%)

9,406,171,70Incertitude à 95%
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Faculté germinative
• Toutes les températures de séchage donnent une 
faculté germinative similaire ;

• Les deux dernières années d’expériences permettent 
de réduire les incertitudes ;

• Faculté germinative non impactée par la température 
de séchage.

• Remarque: Une parcelle représente plusieurs dizaines 
de tonnes, alors que le labo ne sèche que 300kg, il n’est 
pas représentatif de l’ensemble de la parcelle.

60/30

Labo 55 °CLabo 45 °CParcelle 
39/42°CConsigne de séchage (°C)

90,6888,93Faculté germinative labo (%)
93,43Faculté germinative parcelle (%)

3,083,271,33Incertitude à 95%

Partie 3 – Germination, dormance et terrain :
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Faculté germinative
• La dernière expérience était un sur-séchage 
volontaire ;

• Le lot mis à disposition était à 5% d’humidité, 
descendu à 3% d’humidité (séchage 42°C);

• Pas de détérioration de la graine observée.

61/30

Partie 3 – Germination, dormance et terrain :
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Dormance
• Forte variabilité des données, la dormance à 55°C 
est parasitée par une seule expérience à 36% de 
dormance ;

• L’effet de la température de séchage sur la 
dormance reste à démontrer.
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55 °C45 °C42°CConsigne de séchage en °C
18,298,39Dormance labo (%)

3Dormance témoin (%)
17,283,705,58Incertitude à 95%

Partie 3 – Germination, dormance et terrain :

Dormance
• Avec les données consolidées, toujours une très forte 
incertitude sur l’effet de la température de séchage 
sur la dormance ;

• On observe ponctuellement des fortes variabilités, 
quelque soit le réglage ou la machine utilisée ;

• Au moins un autre facteur que la température agit 
sur la dormance, mais reste à déterminer.
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55 °C45 °C42°CConsigne de séchage en °C
11,2914,70Dormance labo (%)

6Dormance témoin (%)
7,257,936,74Incertitude à 95%

Partie 3 – Germination, dormance et terrain :

64/30

Mises en œuvre opérationnelles
Partie 3 – Germination, dormance et terrain :
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Sécuriser la récolte malgré la météo
• Une campagne encore atypique, avec des fenêtres 
de récolte fortement réduites par les épisodes 
pluvieux, compromettant la disponibilité précoce 
des volumes;

• Maintenir notre calendrier de récolte; 

• Prévention et maitrise du risque sanitaire; 

• Préserver la qualité.

65/30

1 2 3 4
1

Partie 3 – Germination, dormance et terrain :

Une récolte maîtrisée au champ 
• Même dans des parcelles humides , le travail 
mené depuis 7 ans sur les réglages des machines 
et des cueilleurs nous permettent de réceptionner 
des lots à forte humidité à la station.

66/30

Partie 3 – Germination, dormance et terrain :

Faciliter la récolte en conditions humides  
• Produits d’accompagnements :un appui au 
réglage et à l’avancement des récoltes;

• Angiostop.

67/30

Partie 3 – Germination, dormance et terrain :

Accélération des flux de séchage  
• L’augmentation de la consigne de séchage à 42°C , 
combinée au brassage des bennes , permet un 
gain de temps significatif dans le processus de 
séchage et accélère la réception des lots à l’usine.

68/30

Séchage , Brassage

Partie 3 – Germination, dormance et terrain :

65 66

67 68
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Synthèse
• Energétiquement, le séchage à 55°C permet de gagner environ 20% de temps …

• … tout en consommant environ 25% d’énergie en plus par tonne d’eau évaporée, soit 1h de 
gagnée toutes les 4h ;

• Pour le passage de 38 à 42°C : c’est un gain de temps de 10%, soit 1h toutes les 10h, pour 12% 
d’énergie supplémentaire par tonne d’eau évaporée ;

• Les facultés germinatives ne sont pas impactées par ces températures de séchage ;

• La dormance reste un élément imprévisible, dont l’origine reste à déterminer ;

• Attente des Fg dans 6 mois et 12 mois : dégradation dans le temps en fonction de la température 
de séchage?

69/30

Partie 4 – Synthèse et perspectives pour 2026 :

Pistes d’améliorations pour 2026
• Sur d’autres semences, des protocoles plus poussés ont permis de mettre en évidence la 
dynamique d’évaporation de l’eau, et de réfléchir à des solutions pour optimiser le pilotage en 
cours de séchage ;

• Des recherches sur l’impact du brassage peuvent être menées, afin de déterminer son impact ;

• Améliorer isolation inter-compartiments du séchoir ;

• Récupérer les gains financiers générés par gain de temps avec une augmentation de la 
température de séchage ? (économie thermique/ logistique etc.) ;

• Mettre en évidence l’impact du temps d’attente de traitement entre récolte et pré-ventilation 
et/ou séchage?

• Poursuivre la recherche de la température de décrochage!!!

70/30

Partie 4 – Synthèse et perspectives pour 2026 :

Merci pour votre écoute !

71/30

Et à bientôt pour de nouvelles 
expériences !

4) Télédétection et IA : 
gestion des tournesols 
hors-types et des 
repousses 
(D.Chatelier)

Montauban - 14 janvier 2026
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Please avoid printing this colourful slide. Let’s save the planet together.

Actions Spécifique - ANAMSO

Télédétection au service de production de tournesol semence

Telespazio France - ANAMSO

M ont auban  – 14 / 01 / 2026

74
© 2025 Telespazio

Détection des repousses de tournesol
dans la zone de pureté

2 services complémentaires pour optimiser les actions d’épurations en tournesol semence

Détection des tournesols hors-types 
dans les parcelles de productions

• Identifier et localiser les impuretés génétiques et les parcelles concernées
• Optimiser la gestion des épurations

Deux services de télédétection par drone pour optimiser la gestion des épurations

75
© 2025 Telespazio

Création primaire des modèles et mise en production 

• Hors-types : 350 ha acquis

• 4 établissements / contextes

• Repousses de tournesol : Base déjà acquises

Amélioration des modèle et évaluation technique de l’outils 

• Action de développement - ANAMSO - Amélioration du modèle hors-types 

• Groupe de travail : Telespazio France / ANAMSO / 9 établissements semenciers

• Saison hivernal 2025/2026 :

• Entrainement des modèles hors-types et repousses de tournesols

• Développement de l’estimation des densités

2023 / 2024

2025

2026
Mise en production des nouveaux modèles
Et ensuite ?

des services récents

Valgrain
76

© 2025 Telespazio

• Hors-types (THT): 110 parcelles reçues et livrées soit 765 hectares pour 12 000 détections livrées (validation + doutes)
• dont 500ha couvert par l’appel à projet avec l’ANAMSO
• Délai de livraison moyenne : 1,8 jours (ouvrés - 2,7 jours en 2024)

• Repousses de tournesols : 42 parcelles reçues et livrées soit 250 hectares pour un délai moyen de livraison de 1,7 jours (ouvrés)

97%

1%

2%

Surfaces sous surveillance du service cartographies pour les THT
en 2025

Survolée

Non survolée

Impossible

1,0%

26,0%

66,3%

6,7%

0,0% 0,0%
0,0%

10,0%

20,0%

30,0%

40,0%

50,0%

60,0%

70,0%

0 jour 1 jour 2 jours 3 jours 4 jours >= 5 jours

Délais de livraison des cartographies pour les THT en 2025

0 jour 1 jour 2 jours 3 jours 4 jours >= 5 jours

Fiabilité des opérations : Livraison assurée et délai de livraison respectés

73 74
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77
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Fiabilité des opérations : Adaptation des équipes aux volumes à traiter

• Suivi formation agrément SOC
tournesol

• Formation interne 3 experts
TPZ supplémentaires

• Accompagnement restitution
terrains avec la nouvelle
application

78
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Nouvelle application de visualisation spécifique web et mobile
Nouvelle application mobile (android et IOS) et interface web 

pour le suivi des opérations et la livraison des résultats

demo_tech2@geodetec.com

geodetec2025*

79
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GeoDetec – Suivi détaillé des opérations et une meilleure visibilité

Application mobile (android et IOS) et web pour le suivi des opérations et la livraison des résultats

Tournesol Hors-type

80
© 2025 Telespazio

GeoDetec – Une application fluide, intuitive mais une précision GPS variable 

Retours campagne 2025

 Application ergonomique, fluide et facile à prendre en main

 Imagettes instructives

 Précision GPS téléphone inhomogène

• Kit GPS -> Trop couteux

• Recommandation téléphone

• Tutoriel bonne pratique pour avoir une bonne précision GPS

Des évolutions envisagées pour 2026 : 

• Ajout de tableau de bord

• Gestion des survols : annulation, décalage des dates, …

• Ajout des oublis

• Zoom / Dézoom de l’imagette

• Indicateur de précision du GPS

77 78
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81
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Retours campagne 2025

 Adaptabilité dans les dates de survols et délai de livraison

 Calage des survols homogène et dans les temps

 Présence et accompagnement de TPZFR : Ok

Date de survol optimal 

 Hors-types : 5 à 8 jours avant la floraison 

 Tournesol : 1 à 2 semaines avant la floraison 

Pour une bonne organisation

 Anticiper la remontée des informations parcellaires

 Points de calage hebdomadaires avant et pendant la campagne

 Faire des prévisions précoces dates de survols

Accompagnement et adaptabilité au rendez-vous

82
© 2025 Telespazio

Conseil
Suivi hebdomadaire de la mise à 

jour des dates de survols

Gestion des survols : Il est plus simple de retarder que d’avancer

Semaine de survol

Semaine - 1

Semaine - 2

Semaine - 3

Semaine - 4

Semaine - 1

Vendredi midi – Date limite de remontée des fichiers parcellaires 

Vendredi midi – Date limite pour avancer le survol d’une semaine

Vendredi midi – Date limite pour reculer le survol d’une semaine

Dimanche 
avant le survol

Survol Analyse d’image Livraison des cartes

Lendemain du 
survol

Au plus tard, le lendemain 
de la livraison

Suivi des opérations par sms

Mieux vaut être trop précoce dans les prévisions.
Il est plus simple de reculer que d’avancer les survols.

83
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Retours campagne 2025

 Réaliser une première épuration au préalable 

 Complémentaire aux épurations classiques

 Utilisation en équipe pour accélérer l’épuration

 Un téléphone par binôme, trinôme, équipe, …

 Garder un œil dans la parcelle

 Utilisation seule pour éliminer les restants

Outils de sécurisation et vérification post-épuration classique

1 350 détections
16,2 ha

84
© 2025 Telespazio

Enseignement 2025 : Impact des obstacles et stress lors de la captation

Des tournesols en stress lors de la captation

Moins de critères de différenciation visible pour le modèle

81 82
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Retour campagne 2025

 Parcelles avec précédents tournesols (semence ou conso)

 Cultures hautes

 Points de vigilances

 Concordance survol et passage herbicide

 Adaptation de la taille à la culture

Type de détections : 

 Tournesol bord de champ

 Peu visible depuis le bord

 Rescapés du désherbage

Surveillance des parcelles à risque de repousses

86
© 2025 Telespazio

Exemples de détection de tournesol hors-type

87
© 2025 Telespazio

Exemples de détection de tournesol hors-type

88
© 2025 Telespazio

Exemples de détection de repousses de tournesol

85 86
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Des performances en nettes améliorations

Retour campagne 2025

 Amélioration globale qualité des modèle & points livrés 

 Difficultés dans les contextes hétérogènes ou à forte infestation

 Modèle tournesol 

 Excellente qualité de détection 

 Environnement proche parcelle 

 Plus d’une dizaine de culture éprouvée

 Maïs, céréales diverses, pois, sarrasin, pomme de terre, artichaut, …

Pour un 2026 :

 Entrainement avec les images 2025 en cours

 Continuer à former des experts

90
© 2025 Telespazio

• 12 000 détections livrées
• 75% de points valide
• 25% de points en doute

Evaluation sur 20 parcelles pour 137 ha et 1 495 points livrés, soit les parcelles dont plus de 66 % des 
points ont été changés de statut (passés à « Mal identifiés » ou « Épurés »).

 Résultat satisfaisant

 Evaluation du modèle 2025

 Modèle en cours d’apprentissage

 Seuil de décision abaissé pour limiter les oublis

 Exercice reproductible + Oublis en 2026

Un retour terrain chiffré prometteur

% de « Mal 
identifiés »

Statut « Mal 
identifiés »

Nombre de points 
revues sur le terrain

Nombre de 
points livrésStatut initial

17%2451 423 (95%)1 495Valide + Doute

16%1831 115 (96%)1 157Valide

20%62308 (91%)338Doute

91
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Validation technique des outils : sécuriser, optimiser et faciliter les épurations préfloraison

Bonne capacité de détection
Mise en place opérationnelle 

et organisationnelle 
éprouvée

Application ergonomique
Gestion GPS à maitriser

FaciliterSécuriser Optimiser

Accélérer les épurations
Aide à la formation des épurateurs

Prioriser les chantiers
Dimensionner les équipes 

Réduire le temps de gestion des équipes

Homogénéiser 
Garantir la qualité 

Rassurer les agriculteurs

Outils en amélioration continue, fonctionnels, opérationnels 
et intégrables dans vos pratiques

92
© 2025 Telespazio

Comptage des capitules

Valorisation des images acquises lors des survols de detection des hors-types

89 90
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Comptage des capitules

94
© 2025 Telespazio

Estimation globale par comptage sur chaque photo de la parcelle

Modèle en cours de développement : 
Comptage des plants

Identification des planches femelles & mâles

x30 images par hectare

Densité moyenne
Densité par image

(Nombre de pieds pour un 
ha complet de mâle ou 

femelle)

95
© 2025 Telespazio

Comptage des tournesols et identification des plances

315 femelles
130 m²

300 femelles
130 m²

240 mâles
40 m²

250 mâles
40 m²

1. Comptage des tournesols

2. Sélection du centre de l’image

3. Différenciation mâle / femelle

4. Estimation des surfaces concernées

5. Calcul de la densité hectare

• Valeur moyenne densité 
femelles / mâle +

• Carte de chaleur (interpolée) 
des densités

• Cartes de chaleur ?
• Statistiques complémentaires ?

Livrable possible

96
© 2025 Telespazio

8 femelles

?

?

?

Méthodes de comptage
Que dois-t-on compter pour estimer les rendements à la récolte ?

• Exclusion des tournesols « non-productifs », plants en retard de floraison :
• Tournesol Femelle avant le stade 6 -7 feuilles, ou en trop gros 

décalage avec le reste de la parcelle
• Ramification des plants femelles
• Tardillons
• Tournesol sans capitule (ex : mangé par un lapin)

93 94

95 96
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2026 – Et ensuite ?

Evaluation économique approfondie de la solution hors-type

 Évaluation commune avec collecte de donnée par l’ANAMSO

 Sur un même lot et contexte pour un passage avec et un sans drone

Ateliers de démonstration en bout de champs ANAMSO / Telespazio France

Données d’évaluation

Avec ou sans survol drone

Nombre / Estimation de hors-types 
dans la parcelle

Surface (ha)

Nombre d'épurateurs

Temps total d’épuration de l'équipe

Nombre d’épuration avant le passage 
drone

Méthode utilisée (Binôme, trinôme, 
seul avec son téléphone)

Coût horaire d’un épurateur

Nombre d’épuration avant le passage 
du drone

Densité

Montauban - 14 janvier 2026
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5) Fidélisation des 
pollinisateurs en 
productions de 
tournesol semences ? 
(C.Rudelle)

Montauban - 14 janvier 2026

TOURNESOL SEMENCES

STAGE 2 STAGE 4STAGE 3

x x x x x xx

STAGE 6 STAGE 7STAGE 5

AngioSTOP
7-10 j avant récolte

AngioSTART
Pré-Post levée en association 
avec herbicides

AngioSTRESS
Durée 3 semaines encadrement 
floraison

1 2 3

Physio-efficience TM technologies

31390 CARBONNE
Depuis 1969 

Conçoit et Fabrique des produits de Nutrition/ Biostimulation/ Biofertilisation
SOL-SEMENCE-PLANTE

AngioGOLD

À l’ETUDE

ATTRACTIVITE ABEILLES 
POLLINISATION –

FIDELISATION à la parcelle 

97 98
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 AGIR sur la PLANTE 
SPECIFICITE PRODUIT AngioGOLD
Axe de Travail – Formulation AngioGOLD

Nutrition > via le Chelate de Bore issu de la RetD AGRONUTRITION

Qualité du Nectar > via actifs qui stimulent le métabolisme des sucres  

FIDELISER LES POLLINISATEURS à la PARCELLE – QUELLES PISTES ?

 AGIR sur l’environnement 
 Attractivité à la parcelle  

 Timing de Pose des ruches 
 Pâte protéinée /nourrissage
 Produits semio-chimique qui génèrent des composés volatils/phéromones
 …

B

sucre

AngioGOLD

A

B

Le DPI 1920 a permis d’augmenter statistiquement la proportion d’abeilles sur toute la période de 
floraison 

de +123% (soit +84 abeilles)

Très légère hausse sur les rendements moyens des échantillons entre les modalités (+5% soit 0,9qx/ha) 
:

Plus faible proportion de siliques sur la modalité traitée (variable externe inconnue – effet 
terrain ?)
Pas de différence significative sur les PMG

Hypothèse : Plus de grains / siliques suite à une meilleure pollinisation par les abeilles

Mise en place de tests à la 
parcelle avec Compteur abeilles 
sur ruches
Résultats encourageants 

MERCI de VOTRE 
ATTENTION

Christelle RUDELLE-AGRONUTRITION – c.rudelle@agro-nutrition.fr

6) Biomonitoring, 
caractérisation et 
métriques du service 
de pollinisation 
(C.Lubat)

Montauban - 14 janvier 2026

Comment mieux comprendre le service de 
pollinisation pour sécuriser la production ?

101 102
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LA POLLINISATION CONTRIBUE A LA PRODUCTION

Des cultures

75%
Colza

semence

93% 80%
Tournesol
semence

Si on parle des abeilles

15 allers-retours par jours

1 colonie : 10 mille butineuses

3 km de rayon de butinage

+ 100 ans de recherche moderne

150 000 voyages par jour sur les fleurs

Sur le terrain qu'elle est la performance réelle ? Vont-elles sur nos fleurs ? 

Le service de BIOMONITORING de la pollinisation
Mesures continues et automatiques

Pour rendre visible le travail effectif  des abeilles

Ruches
sur site

existantes

1 2 3 4

Installation
capteurs

Collecte continue
Activité & santé

des abeilles

Ressource alimentaire
Potentiel butinage vs climat
Flux des abeilles intraday
Récolte de pollen
Distribution couleur de pollen

Rapport analyse

Ruche

TÉMOIN
Ruche

105 106
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Depuis 2016

Apiculture de précision

Depuis 2016

Apiculture de précision

2019 - 2022

R&D

2019 - 2022

R&D

Depuis 2022

Biomonitoring

Depuis 2022

Biomonitoring

De l'apiculture de précision au biomonitoring

Engagé avec la recherche

Nos innovations reconnues et récompensées

+ 6000 ruches connectées en France (y compris DROM), Italie, Espagne, Belgique, Suède

Action 2025 

4 bassins de 
production

Tournesol
semence

Double 
sites

Caractérisation de l'impact climatique

Impact lisible des stress climatiques

Colza en avril (6h activité à 90%) Tournesol pic chaleur (6h 30% moins que le max)

Tournesol en juillet (11h activité à 90%)

Caractérisation effort/rendement de butinage

La disponibilité alimentaire entraine le recrutement, la focalisation, 
l'augmentation du flux

Source mesure Terres Atlantique

109 110

111 112
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Caractérisation effort/rendement de butinage

Source mesure Tonneins

Perte d'attractivité: 
• Le flux de butinage décroit
• Les abeilles prospectent ailleurs

Caractérisation attractivité par le rendement

➚ Capacité de comparaison inter sites / intermodalités

Analyse différentiée avec/sans biostimulation Agronutrition

Traité

Traité

Traité

Comparaison rentrée de Pollen versus rentrée abeille sans

Post analyse colorimétrique

Analyse des entrées de pollen en continu sans prélèvements Analyse des entrées de pollen en continu sans prélèvements

Quantitatif  renseigne sur la préparation des colonies

113 114

115 116
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Analyse des entrées de pollen en continu sans prélèvements

Analyse colorimétrique permet de confirmer la collecte sur le champ

Analyse des entrées de pollen en continu sans prélèvements

Avec une calibration initiale, on pourrait détecter le risque de pollution variétale

En chemin vers un référentiel de mesures 
reproductibles et déployables

Relation
API-AGRI

Comparatifs Déployable Attractivité Risque
Pureté

Avec les abeilles
produisons les données

de mesure
du service de pollinisation

Christian LUBAT - Président
c.lubat@beeguard.fr / 06 12 49 00 35

117 118
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6) 7) La nectarification 
du tournesol 
(S.Chabert)

 Montauban - 14 janvier 2026

Expliquer les miellées ?
Sécrétion de nectar

chez le tournesol et le colza

Abiotic Stress 
Tolerance in 
sunfloweR Stan CHABERT – INRAE Toulouse 

Réunion technique SEMAE/ANAMSO – 14 janvier 2026

01

02

03

Introduction :
Expliquer les miellées ?
Exemples du tournesol et du colza

Processus de la sécrétion nectarifère florale :
Considérations générales

Dynamique de la sécrétion de nectar
chez le colza, en lien avec la température

Nectar

04 Dynamique de la sécrétion de nectar
chez le tournesol, en lien avec
la température et le stress hydrique

Nectar

Nectar

123

Production française totale de miel – tous miels confondus
(milliers de tonnes)

Expliquer les miellées ?

Production française de miel de tournesol
(milliers de tonnes)

124

121 122

123 124
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Production française totale de miel – tous miels confondus
(milliers de tonnes)

Expliquer les miellées ?

Production française de miel de colza
(milliers de tonnes)

125

1ères miellées françaises les plus importantes (hors miels “toutes fleurs”) :
% du total de la production française de miel – moyennes sur la période 2014-2024

Expliquer les miellées ? 126

Surface de tournesol semées en France
(millions d’hectares)

Climat

Variété ?

Expliquer les miellées ?

Années 80-90 = “âge d’or” de la 
production de miel de tournesol

Témoignages
« oraux »

Depuis les années 2000, les apiculteurs se 
plaignent de faibles rendements en miel 

de tournesol par colonie
Le suivi national de la production

de miel n’a commencé qu’en
201

4

127 Expliquer les miellées ?

Production française de miel de tournesol
(milliers de tonnes)

Volume de miel de tournesol (kg)
produit par hectare de tournesol

Surfaces de tournesol semées
en France (milliers d’hectares)

128

125 126

127 128
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Expliquer les miellées ?

Production française de miel de colza
(milliers de tonnes)

Volume de miel de colza (kg)
produit par hectare de colza

129 Comment expliquer les miellées de tournesol ?
① densité de 

colonies / hectare
② taille des 

colonies

génétique

climat

Surfaces + étalement 
des floraisons

nombre 
fleurons

Nectar

Durée de floraison

22%
Kretzschmar &

Maisonnasse (2022)

130

Comment expliquer les miellées de tournesol ?
① densité de 

colonies / hectare
② taille des 

colonies

22%
Kretzschmar &

Maisonnasse (2022)

131

Rapport de stage
Jérémy Pousse, Syngenta

Nombre d’abeilles par 
colonie

Quantité de miel 
récoltée par colonie (kg)

Sur le même rucher

Comment expliquer les miellées de tournesol ?
① densité de 

colonies / hectare
② taille des 

colonies

génétique

climat

Surfaces + étalement 
des floraisons

nombre 
fleurons

Nectar

Durée de floraison

22%
Kretzschmar &

Maisonnasse (2022)

132

129 130
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Comment expliquer les miellées de tournesol ?
génétique

Nectar

133

Masse de sucres par fleuron staminé (µg)

Chabert et al. 2020

*2: 101 µg to 216 µg

Comment expliquer les miellées de tournesol ?

génétique

climat

nombre 
fleurons

Nectar

134

01

02

03

Introduction :
Expliquer les miellées ?
Exemples du tournesol et du colza

Processus de la sécrétion nectarifère florale :
Considérations générales

Dynamique de la sécrétion de nectar
chez le colza, en lien avec la température

04 Dynamique de la sécrétion de nectar
chez le tournesol, en lien avec
la température et le stress hydrique

Nectar

135 Dynamique et physiologie de la sécrétion de nectar

température

Sève du phloème:
photosynthèse

tournesol

Sève du phloème:
photosynthèse

colza

nectaire nectaire
Photosynthèse

Espèces dont la sécrétion de nectar
dépend de la photosynthèse
➜ sécrétion uniforme en continu

136

133 134

135 136
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Réabsorption du nectar simultanément à la sécrétion

sécrétion

Stomates modifiés

réabsorption

Dynamique et physiologie de la sécrétion de nectar 137

Une fleur est 
échantillonnée une 1ère fois

La même fleur est 
ensuite ré-échantillonnée

Taux de sécrétion 
apparent

Taux de sécrétion brut
➜ inhibe le processus de 

réabsorption

Réabsorption du nectar simultanément à la sécrétion

Dynamique et physiologie de la sécrétion de nectar 138

Volume

Concentration
en sucres (%)

𝑴𝒂𝒔𝒔𝒆 𝒅𝒆 𝒔𝒖𝒄𝒓𝒆𝒔 𝒎𝒈 =
𝑉𝑜𝑙 · 𝐶° · 0.000046 · 𝐶° + 0.009946

Volume (µL)

X

Echantillonner le nectar

Concentration
en sucres (%)

139 01

02

03

Introduction :
Expliquer les miellées ?
Exemples du tournesol et du colza

Processus de la sécrétion nectarifère florale :
Considérations générales

Dynamique de la sécrétion de nectar
chez le colza, en lien avec la température

Nectar

04 Dynamique de la sécrétion de nectar
chez le tournesol, en lien avec
la température et le stress hydrique

140

137 138

139 140
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Taux de sécrétion apparent

Masse de 
sucres 

accumulée 
par fleur (mg)

Âge de la fleur
(heures après anthèse)

Dynamique de la sécrétion de nectar chez le colza

Température moyenne
(incluant jours et nuits)

Variété Exocet

141

Taux de sécrétion apparent

Masse de 
sucres 

accumulée 
par fleur (mg)

Âge de la fleur
(degrés-heures après anthèse)

Dynamique de la sécrétion de nectar chez le colza

Température moyenne
(incluant jours et nuits)

Variété Exocet

142

400 µg

800 µg

(800 – 400) / 50 = 8 µg.h-1

Taux de sécrétion apparent

< 20°C
between 20 and 30°C
> 30°C

Masse de sucres 
accumulée par 

fleur (mg)

Âge de la fleur
(heures après anthèse)

Dynamique de la sécrétion de nectar chez le colza

83 µg.h-1

La fleur est échantillonnée 
une 1ère fois

< 20°C
entre 20 et 30°C
> 30°C

Taux de sécrétion brut
Masse de sucres 
accumulée par 

fleur (mg)

Temps écoulé depuis le 1er

échantillonnage (heures)

=> Lorsque les fleurs de colza sont régulièrement butinées, elle sécrètent de 
l’ordre de ~10 fois plus de nectar que lorsqu’elles ne sont jamais butinées

Variété ExocetVariété Exocet

143

83 µg.h-1Masse de sucres 
accumulée par 

fleur (mg)

Temps écoulé depuis le 1er échantillonnage (heures)

Hybride mâle fertile F1
Exocet

45 µg.h-1

31 µg.h-1

Lignée mâle stérile
= « mère » d’Exocet

51 µg.h-1

17 µg.h-1

16 µg.h-1

Dynamique de la sécrétion de nectar chez le colza

=> Les fleurs mâle fertiles sécrètent de l’ordre de deux fois 
plus de nectar par unité de temps que les fleurs mâle stériles

144

141 142

143 144
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Masse de 
sucres 

accumulée par 
fleur (mg)

83 µg.h-1

Hybride mâle fertile F1

45 µg.h-1

31 µg.h-1

Dynamique de la sécrétion de nectar chez le colza

Lignée mâle 
fertile

Période de 
sécrétion (jours)

Température

Temps écoulé depuis le 1er

échantillonnage (heures)

Avec un calcul grossier :
• A basse température : 45 µg.h-1 * 4 jours ≈ 4.3 mg de sucres
• A température intermédiaire : 83 µg.h-1 * 2.5 jours ≈ 5.0 mg de sucres
• A haute température : 31 µg.h-1 * 1.5 jour ≈ 1.1 mg de sucres

produit par fleur dans 
la totalité de leur vie

145 01

02

03

Introduction :
Expliquer les miellées ?
Exemples du tournesol et du colza

Processus de la sécrétion nectarifère florale :
Considérations générales

Dynamique de la sécrétion de nectar
chez le colza, en lien avec la température

04 Dynamique de la sécrétion de nectar
chez le tournesol, en lien avec
la température et le stress hydrique Nectar

146

Deux chambres climatiques

Dynamique de sécrétion du nectar chez le tournesol

1
2

3

4

5

Age du 
fleuro

n
(jours)

Age du 
fleuro

n
(jours)

147

7 lignées « recherche » :
Weilko, IR, CI, XRQ-B/XRQ-A,
83HR4RM/83HR4RM-GMS

=> 4 plantes / génotype=> 4 plantes / génotype

Deux régimes de température (2024) :

• 21°/12°C jour/nuit (16h/8h) => moyenne de 18°C
• 34°/16°C jour/nuit (16h/8h) => moyenne de 28°C

Masse de sucres par fleuron (µg)

St
ad

e 
st

am
in

é
Stade pistillé…

Réabsorption
du nectar

Âge du fleuron (jours)

Dynamique de sécrétion du nectar chez le tournesol 148

145 146

147 148
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Deux chambres climatiques

Dynamique de sécrétion du nectar chez le tournesol

Fleurons sondés
une 1ère fois

(8h du matin)

Fleurons re-sondés plusieurs 
fois

+ fleurons sondés une seuls fois, 
à chaque fois en parallèle 

Stade 
staminé

1er and 2ème jours 
du stade pistillé

Stade 
staminé

149

Deux régimes de température en Mai (2025) :

• 21°/12°C jour/nuit (16h/8h) => moyenne de 18°C
• 34°/16°C jour/nuit (16h/8h) => moyenne de 28°C

7 lignées « recherche » :
Weilko, IR, CI, XRQ-B/XRQ-A,
83HR4RM/83HR4RM-GMS

= taux de
sécrétion brut

= taux de
sécrétion apparent

150Dynamique de sécrétion du nectar chez le tournesol

Masse de sucres 
accumulée par fleuron (µg)

Stade staminé Stade pistillé

Heure du jour/nuit

Lignée
Weilko

Taux de sécrétion apparent

Nombre d’heures de jour
après anthèse

Lignée
Weilko

Deux chambres climatiques

Dynamique de sécrétion du nectar chez le tournesol 151

Deux régimes de température en Juillet (2025) :

• 16°/8°C jour/nuit (16h/8h) => moyenne de 13°C
• 27°/16°C jour/nuit (16h/8h) => moyenne de 23°C

7 lignées « recherche » :
Weilko, IR, CI, XRQ-B/XRQ-A,
83HR4RM/83HR4RM-GMS

152Dynamique de sécrétion du nectar chez le tournesol

Masse de sucres 
accumulée par fleuron (µg)

Taux de sécrétion apparent

Nombre d’heures de jour
après anthèse

Lignée
Weilko

149 150

151 152
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153

Nombre d’heures de jour après anthèse

Masse de sucres 
accumulée par fleuron (µg)

Nombre d’heures de jour
après anthèse

Lignée
Weilko

Deux chambres climatiques

4 régimes de température en Mai/Juillet (2025) :

• 16°/8°C jour/nuit (16h/8h) => moyenne de 13°C
• 21°/12°C jour/nuit (16h/8h) => moyenne de 18°C
• 27°/16°C jour/nuit (16h/8h) => moyenne de 23°C
• 34°/16°C jour/nuit (16h/8h) => moyenne de 28°C

Dynamique de sécrétion du nectar chez le tournesol

=> 4 plantes / génotype=> 4 plantes / génotype

Echantillonnages 
de différents 
verticilles de 

fleurons

Echantillonnages 
de différents 
verticilles de 

fleurons

154

7 lignées « recherche » : Weilko, IR, CI, XRQ-B/XRQ-A, 83HR4RM/83HR4RM-GMS

0%0%

20%20%

40%40%
60%60%

80%80%

100%100%

155Dynamique de sécrétion du nectar chez le tournesol

Floraison du capitule (%)

Masse de sucres
par fleuron (µg)

156Dynamique de sécrétion du nectar chez le tournesol

Masse de sucres
par fleuron (µg)

Température de jour (°C)

153 154

155 156
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157Dynamique de sécrétion du nectar chez le tournesol

Masse de sucres
par fleuron (µg)

Température de jour (°C)

-36%

-27%

-30%

-54%

-54%
-40%

Séminaire Regards Partagés – ADA Occitanie – 20 et 21 Novembre 2024

flower 
morphology

Variétés

Méta-analyse des effets du stress hydrique sur les traits 
floraux

159Effet du stress hydrique sur les ressources floralesEffet du stress hydrique sur les ressources florales Fraction d’eau transpirable du sol (FETS)

8 niveaux
de FETS

6 plantes / niveau

nectar (4 fleurons par capitule)

Plateforme Heliaphen

160Effet du stress hydrique sur les ressources floralesEffet du stress hydrique sur les ressources florales Fraction d’eau transpirable du sol (FETS)

8 niveaux
de FETS

6 plantes / niveau

nectar (4 fleurons par capitule)

nectar (4 fleurons par capitule)

Plateforme Heliaphen

157 158

159 160
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-25%

Nombre total de 
fleurons par capitule

Fraction d’eau transpirable du sol (FETS)

Effet du stress hydrique sur les ressources florales

Stress hydrique appliqué à 
partir du stade :

E1

F1

-45%
-30%

-15%

Masse de sucres 
par fleuron (µg)

Stress hydrique appliqué à 
partir du stade :

E1

 F1

Fraction d’eau transpirable du sol (FETS)

Plateforme Heliaphen

1.3 g

-60%

-50%

X

o Densité de 60 000 plantes / hectare
o Concentration en sucres du miel de ~82%

 Sans stress hydrique => 95 kg de miel de tournesol 
/ hectare

 0.2 FETS appliquée à partir du stade F1 => 47 kg

 0.2 FETS appliquée à partir du stade E1 => 35 kg

Masse de sucres 
par capitule (g)

Fraction d’eau transpirable du sol (FETS)

Stress hydrique appliqué à 
partir du stade :

E1

F1

Effet du stress hydrique sur les ressources florales

Plateforme Heliaphen

Caractéristiques nectarifères des lignées à croiser en production de semences ?

Necta
r

Attractifs
primaires

Polle
n

Attractifs 
secondaires

= « indices floraux »

• Composés organiques 
volatiles (= odeurs)

• Taille, morphologie, 
pigmentation

• Champ électrique

nectar nectar

Lignée
mâle fertile

Lignée
mâle stérile

Odeur 1 Odeur 2

Situation 1

Pollinisation
croisée

nectar
nectar

Lignée
mâle fertile

Lignée
mâle stérile

Odeur 1 Odeur 2

X
Pollinisation

croiséeX

Situation 2

Merci de votre attention…

161 162

163 164



28/01/2026

42

01
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03

Introduction :
Expliquer les miellées ?
Exemples du tournesol et du colza

Processus de la sécrétion nectarifère florale :
Considérations générales

Dynamique de la sécrétion de nectar
chez le colza, en lien avec la température

04 Dynamique de la sécrétion de nectar
chez le tournesol, en lien avec
la température et le stress hydrique

165 Comment expliquer les miellées de tournesol ?
① densité de 

colonies / hectare
② taille des 

colonies

génétique

climat

Surfaces + étalement 
des floraisons

nombre 
fleurons

Nectar

Durée de floraison

22%
Kretzschmar &

Maisonnasse (2022)

Vers un label (référentiel) 
de nectarification pour les 

variétés de tournesol ?
(Projet CASDAR Heliabel)

166

Dynamique et physiologie de la sécrétion de nectar
Espèces dont les sucres utilisés pour sécréter le nectar

sont préalablement stockés dans le parenchyme
➜ sécrétion « pulsée »

Exemples : arbres fruitiers

Karunakaran et al. 2021.
Journal of Experimental Botany, 72(8), 3307-3319.

Amandier

Blueberry

167

Humidité de l’air
VPD = déficit de pression de vapeur

Si l’humidité de l’air est basse (VPD haute) :
le nectar s’évapore et la C° en sucres 

Faible C°
en sucres

Humidité de l’air et concentration en sucres

Sève du phloème
(photosynthèse)

Sève du phloème
(photosynthèse)

Faible C°
en sucres

AIR

168

165 166

167 168
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Viscosité du nectar 169

Séminaire Regards Partagés – ADA Occitanie – 20 et 21 Novembre 2024

Réabsorption du nectar simultanément à la sécrétion

Dynamique et physiologie de la sécrétion de nectar

Σ

La quantité de 
nectar n’  pas 
avec le nombre 
d’échantillonnages
➜ il n’y a pas de 
réabsorption du 
nectar 
simultanément à la 
sécrétion chez 
cette espèce

170

Réabsorption du nectar simultanément à la sécrétion

Dynamique et physiologie de la sécrétion de nectar

Familles concernées

Apiacées
Apocynacées
Asphodelacées
Asteracées
Bignoniacées
Boraginacées
Brassicacées
Caryophyllacées

Myrtacée
Protéacée

Loranthaceae
Scrophulariacée

Apocynacée
Orchidée
Orchidée

Bignoniacée
Caryophyllacée

Fabacée
Fabacée

Combretacées 
Cucurbitacées
Fabacées
Loranthacées
Myrtacées
Orchidées
Protéacées
Scrophulariacées

171 Qu’est-ce que le temps thermique ?

Temperature (°C)

Vitesse relative 
de 

développement Tmin

Topt

Tmax

Yan & Hunt 1999

Tbase

Hour from 00:00 AM

Température 
moyenne par 

heure (°C)
Tbase

November 27, 2011
(Fresno, CA, USA)

Gu 2016

Temps calendaire ➙ Temps thermique
(degrés-jours, degrés-heures)

Bonhomme 2000, Trudgill et al. 2005, 
Soltani & Sinclair 2012

Durée

Durée

Séminaire Regards Partagés – ADA Occitanie – 20 et 21 Novembre 2024

Chez les 
organismes 
poïkilothermes :

169 170

171 172
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Temperature (°C)

Taux relatif de 
développement

Tmin

Topt

Tmax

Yan & Hunt 1999

Tbase

Qu’est-ce que le temps thermique ?

Activités 
enzymatiques

Temperature (°C)

Tbase

Stress oxidatif

Schulte 2015
The Journal of Experimental Biology

Poisson 
choquemort

Taux d’activité 
métabolique 

mitochondrial
(pmol ṀO2 s-1 mg-

1)

Durée de développement = temps thermique

Chez les 
organismes 
poïkilothermes :

Durée de vie = temps thermique

Dynamique de la sécrétion de nectar chez le colza

Hybride mâle fertile
(F1)

Hybride mâle fertile
(F1)

Lignée mâle stérile
(mère)

Lignée mâle stérile
(mère)

Dynamique de la sécrétion de nectar chez le colza

Lignée mâle stérile

Lignée mâle fertile

Période de 
sécrétion 

(jours)

Température (°C)
Séminaire Regards Partagés – ADA Occitanie – 20 et 21 Novembre 2024

Nombre d’ovules 
viables 

disponibles pour 
la fécondation

(et la production 
de graines)

Masse de sucres 
accumulée par 

fleur (mg)

Taux de sécrétion 
apparent

Dynamique de la sécrétion de nectar chez le colza

Phase de 
maturité

Phase de 
sénescence

Anthèse de 
la fleur

Chute de la 
corolle

Âge de la fleur 
en temps 

thermique

Lignée mâle fertile
Lignée mâle stérile
(= « femelle »)

Fleur mâle stérile Fleur mâle fertile

173 174

175 176
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177Dynamique de sécrétion du nectar chez le blueberry

Masse de sucres 
accumulée par 

fleur (mg)

Taux de sécrétion apparent

Âge de la fleur
(jours après anthèse)

• Pas d’effet de la pollinisation sur le processus de sécrétion
• Pas de réabsorption du nectar (pendant ou après la sécrétion)

Variété Emerald

178Dynamique de sécrétion du nectar chez le blueberry

Taux de sécrétion apparent

Âge de la fleur
(jours après anthèse)

Température (°C)

Variété EmeraldMasse de sucres 
accumulée par 

fleur (mg)

• Pas d’effet de la pollinisation sur le processus de sécrétion
• Pas de réabsorption du nectar (pendant ou après la sécrétion)

179Dynamique de sécrétion du nectar chez le blueberry

Masse de sucres 
par fleur (mg)

moyenne ± 95% IC

180Dynamique de sécrétion du nectar chez le blueberry

Masse de sucres 
accumulée par 

fleur (mg)

Taux de sécrétion apparent

Âge de la fleur
(jours après anthèse)

Vitesse de sécrétion de nectar (µg.h-1)

Âge de la fleur
(jours après le début de la 

sécrétion du nectar)

177 178

179 180
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181Dynamique de sécrétion du nectar chez le blueberry

Masse de sucres 
accumulée par 

fleur (mg)

Taux de sécrétion apparent

Âge de la fleur
(jours après anthèse)

Âge de la fleur
(°Cj après anthèse)

Obj. 2b. Correlation between morphology and nectar secretion

Sugar mass
per flower (mg)

18
2

Nectary size

Deux chambres climatiques

Deux régimes de température :
• 21°/12°C jour/nuit (16h/8h) => moyenne de 18°C

• 34°/16°C jour/nuit (16h/8h) => moyenne de 28°C

Nombre de fleurons 
staminés s’ouvrant 
par jour

Nombre de fleurons 
staminés s’ouvrant 
par jour

Génotype XRQ-B

=> 5 plantes / température=> 5 plantes / température

Effet de la température sur la dynamique de floraisonEffet de la température sur la dynamique de floraison

Somme 
moyenne 

cumulée de 
fleurons 
staminés 

nouvellement 
ouverts par 
jour et par 

capitule

4 jours

% cumulé du 
total de 
fleurons 
staminés 

nouvellement 
ouverts par 
jour et par 

capitule

Numéro de jour de floraison du capitule

Nombre 
moyen de 
fleurons 
staminés 

nouvellemen
t ouverts par 

jour et par 
capitule

XRQ-B

Numéro de jour de floraison du capitule

181 182

183 184
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Deux chambres climatiques

Deux régimes de température en Mai (2025) :

• 21°/12°C jour/nuit (16h/8h) => moyenne de 18°C
• 34°/16°C jour/nuit (16h/8h) => moyenne de 28°C

Dynamique de sécrétion du nectar chez le tournesol

Echantillonnages 
réalisés ~au 1er 

tiers de floraison 
du capitule

Echantillonnages 
réalisés ~au 1er 

tiers de floraison 
du capitule

185

7 lignées « recherche » :
Weilko, IR, CI, XRQ-B/XRQ-A,
83HR4RM/83HR4RM-GMS

=> 4 plantes / génotype=> 4 plantes / génotype

186Dynamique de sécrétion du nectar chez le tournesol

Masse de sucres 
accumulée par fleuron (µg)

Stade staminé Stade pistillé

Heure du jour/nuit Nombre d’heures de jour
après anthèse

Lignée Weilko

Types de variétés à mettre en mélange en termes 
de traits floraux pour favoriser la pollinisation 
croisée ?

Génotype 1 Génotype 2

Necta
r

Attractifs
primaires

Polle
n

Attractifs 
secondaires

= « indices floraux »• Composés organiques 
volatiles (= odeurs)

• Taille, morphologie, 
pigmentation

• Champ électrique

?

nectar nectar

Génotype 1 Génotype 2

Odeur 1 Odeur 2

Situation 1

nectar
nectar

Génotype 1 Génotype 2

Odeur 1 Odeur 1

Situation 3

nectar
nectar

Génotype 1 Génotype 2

Odeur 1 Odeur 2

Situation 2

X

Types de variétés à mettre en mélange en termes 
de traits floraux pour favoriser la pollinisation 
croisée ?

Génotype 1 Génotype 2

185 186

187 188
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Perspectives/Conclusion
JC. Conjeaud

Montauban - 14 janvier 2026 Montauban - 14 janvier 2026

Où consulter et trouver les documents AS. Perspectives/Conclusion

Descriptif de l'action
Espèce(s) 
concerné

e(s)
Matériels de récolte => Action pluriannuelle

1
to

Réaliser un référentiel sur les matériels spécifiques => Action pluriannuelle (budget sur 3 ans)to/so/co
Veille technologie innovation agronomique+oiseaux admin2to/co/so
Veille phytosanitaire + épidémiosurveillance + défoliant + dérogation azote pour colza au semis3to/co/so
Comment conserver les pollinisateurs à la parcelle (tests produits / plein champs et labo)4to
Séchage triage en station  synthèse prepare levée de dormance 20265to
Punaises DIABOLITICA et autres : pb germination, teneur en huile?6So
Anormaux sur TO/SO: pb de lecture  de germination incidence sur lot …7to/so

Maintien du lien avec la filière apicole1to/co
Blog PHYTOLEA2to/co/so
Valorisation des AS Oléa3to/so/co
Restitution technique - édition 20264to/so/co

Étude technico-économique des innovations1to/so/co

Programme Actions Techniques 2026

Montauban - 14 janvier 2026

Où consulter et trouver les documents AS. 

Gestion des irrigations en to/co semence: TERRANISTo/co
Gestion des oiseaux à l’aide de drone autonome: TELESPAZIOto
Binage profond: intérêt, faisabilité, développement de la technique et de l'outilto 

Non retenus mais avec recherche de financements complémentaires:

Perspectives/Conclusion

Programme Actions Techniques 2026

192
© 2025 Telespazio

SAUVED : Surveillance Autonome, Vol d’Effarouchement par Drone et analyse d’image pour l’agriculture

Analyses d’images au cours du cycle de culture
• Evaluation de la levée
• Suivi précis de la végétation, maladie, etc..
• Modulation d’engrais
• Détection d’adventice et recommandation de date, dose, type de 

traitement
• Evaluation de rendement

Effarouchement  d’oiseau supervisée par IA
• Sur intrusion et/ou alerte
• Déclenchement aléatoire

Dossier déposé  & Non validé à ce jour 

&

189 190

191 192
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Montauban - 14 janvier 2026

Où consulter et trouver les documents AS. Perspectives/Conclusion

Montauban - 14 janvier 2026

Où consulter et trouver les documents AS. Où consulter et trouver les documents AS. Perspectives/Conclusion

Montauban - 14 janvier 2026

Contacter:

• Anamso Jc.conjeaud@anamso.fr

• anamso.fr rubrique contact 

https://www.anamso.fr/contact

• Vos responsables…

• Sur les réseaux sociaux

Où consulter et trouver les documents AS. 

semae.fr 

Perspectives/Conclusion

Merci !

Bonne Campagne 2026

Montauban - 14 janvier 2026

193 194

195 196


