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Déroulé
8h30- 13h00
Je.
. . '.' . l“
Introduction (L.Bourdil) )
semae
1) Point Phyto (JC. Conjeaud)
2) Comment faciliter la récolte du tournesol semence ? (C. Rudelle)
3) Adapter le séchage du tournesol semence lors de lots humides (A. Fourcade, Y.
Delhomme)
4) Télédétection et IA : gestion des tournesols hors-types et des repousses (D. Chatelier) 4 anamso
Pause
5) Fidélisation des pollini s en productions de tournesol semences ? (C. Rudelle) "
6) Biomonitoring, caractérisation et métriques du service de pollinisation (C. Lubat) o ® *
7) La nectarification du tournesol (S. Chabert)
Sturncis
Conclusion (JC.Conjeaud)
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Introduction : Actions Spécifiques, organisation

Notre Vision : Les 3 Piliers de la Performance

Maitriser les Intégrer les Valoriser
Fondamentaux de la Technologies de I'Ecosystéme
Production Demain de Pollinisation

- Jprenn— i3 Montauban - 14 janvier 2026
semoo. o=

ANAMSO:
3 BUREAUX
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DES REGIONS

DE PRODUCTION

9 Bureau Sud-£st

sidge social
Bureau Sud-Ouest
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Introduction : Actions Spécifiques, organisation

Interprofession représentée par SEMAE (Anamso, Ufs)

Introduction : Actions Spécifiques, organisation

AS Actions Spécifiques
interprofessionnelles semences
oléagineuses 2025

¢ AS Techniques (7 themes)
¢ AS de Communication (4 themes)
¢ AS Economiques (1 theme)

Montauban - 14 janvier 2026

Anamso Comités de pilotage
(Anamso, Ufs)
* Prospecte des sujets

* Réalise les budgets e 2 paran (mars, octobre)

* Gere les budgets * Sélectionnent et

* Réalise, organise les proposent les sujets
Actions Spécifiques * Réalisent un suivi des
retenues sujets retenus

Introduction

W dpanamso
semo

Commission d’Actions
Spécifiques
(Anamso, Ufs)

* Novembre, Décembre
* Valide les sujets
* Valide les budgets

Montauban - 14 janvier 2026

Section oléagineuse
(Anamso, Ufs)

*  Entérine le budget

Répartition du budget

Communication
25%

Techniques
70%

Economiques
5%

Montauban - 14 janvier 2026
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PRODUCTION
EVOLUTION
SEMENCES

OLEAGINEUSES

Surfaces déclarées en hectares
pour la France - 2002 32024

9995 ha

2002 2010

41189 ha

i
2019

I
2020

2024

Tous oléagineux

g 2
tournesol

g
colza
11985ha ¢4
soja
5037ha & |
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HECTARES

DE
PRODUCTION
Productions

de semences oléagineuses

Surfaces déclarées en hectares
pour la France, en 2024

Nord
21ha
Ouest Est
3690ha Centre  1719ha
154 ha
Sud-Est
9201ha
Sud-Ovest
17315 ha

1) Point phyto

JC. Conjeaud

o 9

UNION

\ FRANGAISE DES
Montauban - 14 janvier 2026 SEMENCIERS
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Veille phytosanitaire

PARSADA
Task force semences

Echange avec Terres
Inovia

F Jpanamso -

Epidémiosurveillance
Altises...

Echanges avec les
firmes

Dérogation MINECTO
GOLD

Usage semences

Dossier dessiccation

Stades d’application

Montauban - 14 janvier 2026

phytopharmaceutiques
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Veille phytosanitaire: Parsada

F o dpanamso

L’Alliance : Une coalition d’expertises au service des filiéres

Pilotage et Animation Globale

Terres
Inovia

Assure la coordination générale du projet et pilote les actions sur laltise d'hiver.

Partenaires Techniques Financés - Cceur du Projet

H Chambre d'Agriculture
Arvalls ) FNAMS \ANAMSO ﬁ d'Eure-et-Loir
Responsable des actions sur les Responsable des actions sur les Mobilisation des producteurs de Partenaire pour [expérimentation en
altises du lin. altises des cruciféres et du chanvre. semences oléagineuses, sulvi des parcelles agriculteurs.
parcelles.

Prestataires et Experts Associés Clés
g?g’;gg;';ggologie HEMPIT Vilmorin-Mikado Vikima

pe inte sur la Partenaires pour lexpérimentation et 1a diffusion des solutions sur radis.
production de semences de chanvre.

et
sur la biologie de laltise.

Montauban - 14 janvier 2026
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Veille phytosanitaire: Parsada

Une menace multiple et complexe : Les altises
ciblées par le projet

Le projet ALTIFAST s'attaque a un complexe d’espéces d'altises affectant quatre filiéres clés, chacune

avec des niveaux de connaissance et des problématiques spécifiques.

m Altise d'hiver (Psylliodes chrysocephala) $
m Altises du lin (Aphtona euphorbiae & u@r

Longitarsus parvulus)

ﬁ Altises des cruciféres (Phyliotreta sp.)

Jm Altise du chanvre (Psylliodes attenuata)

Colza (production de semences
et de consommation)

Lin fibre

Radis porte-graine

Chanvre porte-graine

Note : L'expérience acquise sur l'altise d'hiver, la plus étudiée suite a la sortie du Phosmet, servira de socle pour accélérer
les travaux sur les autres espéces.

Mentauban - 14 janvisr 2026
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Veille phytosanitaire: Parsada

WP1 | Le Socle : Maitriser la connaissance pour une lutte optimisée

La conception d'une lutte multi-leviers exige une connaissance fine du ravageur, bien au-dela des approches

conventionnelles. Le WP1 construit cette base essentielle.
-\ Biologie & Facteurs de Risque X Suivi des
k Comportement & Modélisation Résistances

Etude des dynamiques de Renforcement de Cartographie de I'évolution des
colonisation, des périodes I'épidémiosurveillance (BSV+), résistances aux pyréthrinoides
d'accouplement et de la développement de modéles de pyréthrinoides (ex: mutation

maturation ovarienne prévision des risques accessibles
(connaissances clés pour des enligne.

stratégies comme la confusion
Régulation
Naturelle

sexuelle, en lien avec ARDECO).
Quantification du réle des

auxiliaires (parasitofdes) pour
identifier les leviers favorisant
leur action (en lien avec
CONCERTO).

Montauban - 14 janvier 2026

M@18L), pour un conseil
adapté et éviter les
traitements inutiles.

Elevages en
conditions contrdlées

Mise en place d'élevages (altises.
du lin) pour accélérer les
expérimentations.

#p anamso

semoo =
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Veille phytosanitaire: Parsada

Notre plan d’action : Une approche holistique structurée en 4 piliers

ALTIFAST n'est pas une collection d'actions isolées, mais une stratégie intégrée ol chaque étape s'appuie
sur la précédente pour construire des solutions robustes et durables.

28/01/2026

1. Le Socle de la
Connaissance (WP1)

& .

Objectif : Comprendre
en profondeur la
biologie, I'écologie et les
vulnérabilités des
ravageurs.

\ / N\
| 2.La Boite a Outils
- Plante (WP2)

Obijectif : Développer et
évaluer des solutions de
| lutte directe ciblées a
I'échelle de la plante.

/" 3.LaBoite 2 Outils )

- Systéme (WP3)

-n
==
D>/

Objectif : Concevoir et
tester des stratégies de

gestion a I'échelle de la

parcelle et du territoire.
|

/" 4 LeDéploiement |

N

(WP4)
49\
990
0-06

Objectif : Assurer le
transfert, I'adoption et
I'appropriation des
solutions par les
agriculteurs et leurs

g _ A A

conseillers.

)£
Elément transversal : WP5 - Pilotage & Coordination (assure la cohésion de I'ensemble).
Mantauban - 14 janvier 2026
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Veille phytosanitaire: Parsada

WP2 | La Boite a Outils (Plante) :
Des solutions de lutte directe et ciblée

Le WP2 évalue un arsenal de leviers pour protéger la plante, en priorisant la réduction
de I'impact environnemental et |'optimisation des interventions.

Biocontréle
Evaluation systématique de substances naturelles.
\ « Pistes prometteuses : Sels d'acides gras, soufre.
 Pistes écartées [sur altise d'hiver) : Azadirachtine, purin d'ortie, etc.

Piégeage de Masse par Aspiration
Test d' ériel d'aspiration mécani par Pollinova)
* pour 3 N I daltises sur lin, radis et

( chanvre.
& Application Ciblée

Réduction des quantités appliquées via des traitements localisés (sur le
rang, en bordure de parcelle).

b
-\‘i‘.j: Métabolites Secondaires (Chanvre)
* i d volatils et latils impliqués dans la

résis:an:elmslbilh!ger.enarnsgtmwpesdechanmpourauvrirla
vole 3 de lles solutions de b de sélection variétale.

Mantauban - 14 janvier 2026




Veille phytosanitaire: Parsada

Veille phytosanitaire: Parsada

28/01/2026

WP3 | La Boite a Outils (Systéme) : Des stratégies a I'échelle
de la parcelle et du territoire

et écologi pour construire des systémes de culture plus résilients,

Le WP3 ble les leviers agror

Levier Agronomiques

(@)

Esquive
Décalage de la date de semis du
radis & Fautomne pour éviter les
pics de pression au printemps.

&

Colza Robuste
Combinaison de pratiques (semis
précoce, fertilisation adaptée)
pour obtenir des plantes plus.
tokérantes aux attaques larvaires.

dpanamso -

Ecologie Chimique (en lien avec ARDECO)

Plantes de Service

*-¥

Détournement
Utilisation de cruciféres attractives
en interculture pour détourner les
altises du colza (stratégle issue de
R2D2/Adaptacol2).

3sie

Association

des

Test en plein champ de (attractifs,
répulsifs) issus de projets amont (PSP, ARDECO).
« Développement de stratégies ‘Push-Pull’ et ‘Attract & Kill"

Montauban - 14 janvier 2026

[
couverts de brassicacées pour
réduire les dégats.

dpanamso

Veille phytosanitaire: Parsada

Gouvernance et Synergies : Un projet intégré dans
I’écosystéme de recherche PARSADA

Gouvernance du projet

@J * Un Comité de Pilotage (COPIL) incluant tous les partenaires, se réunissant au minimum une fois par an.

@) « Des réunions techniques réguliéres par WP et inter-instituts pour assurer la cohésion et le partage des avancées.

ARDECO

Jp anamso -

Un Hub au sein du PARSADA

W
ALTIFAST

ALTIFAST r'est pas un silo.
Ilest conqu pour interagir
‘etcréer des synergies

avec dautres projets
stratégiques.

Montauban - 14 jarwier 2026

WP | Le Déploiement : Assurer le transfert des innovations du laboratoire au champ

Limpact réel du projet réside dans sa capacité 4 transformer les pratiques. Le WP4 est entiérement dédié a I'accompagnement
des agriculteurs et des conseillers.

Une Méthodologie Ancrée dans les Territoires Des Outils pour I’Adoption
Comités Régionaux (Colza) @ ey Evaluation Multicritéres
Poursuite et consolidation des @ Analyse des stratégies via l'outil SYSTERRE®

& comités créés dans le cadre
d'Adaptacol2, mobilisant plus
de 100 partenaires
(coopératives, négoce,
chambres, enseignement).

pour évaluer leur viabilité technique,
‘économique, environnementale et sociale.

i

Plateformes de Démonstration
Essais 'vitrines' en parcelles d'agriculteurs
pour des démonstrations et échanges sur le
terrain.

Productions Concrétes

Rédaction de fiches ‘Contrat de Solutions’,
fiches CEPP, guides pratiques, formations et
webinaires.

Comités de Filiére (Lin, Semences)
Appui sur les structures existantes (CIPALIN, SEMAE, FNAMS,
ANAMSO) pour une diffusion ciblée et efficace.

Mantauban - 14 janvier 2026

Veille phytosanitaire (dérogation Minecto Gold)

P anamso

Part Ast "Coléoptéres U stade BBCH 00 au
(Intervale entre deux
phytophages s 14 o) | e BBCH 14
Deuibme applicaton
u stade BECH 16 au
stade BECH 10

=

MINISTERE

OE VAGRICULTURE

ET DE LA SOUVERAINETE
NTAIKE

3-us (3) autorisé(s)
Code de Libeiel
Tusage

Stade(s) d'application | Délal avant
récolta

sur lafes) cultura(s) Womploipar | applicationis) par an et | (BBCH)
suivants(s) application g
dapplication(s)
15203103 | Crucitéres oagineusesTrt Cotza 100 g de produtina 1 Du stade BBCH 16 au | Detype F
Part Aet."Coléoptéres stade BBCH 19
15203103 | Cructér 100g 2 Premidro apphcation [

15203103 | Cruciiéres olbagineuses*Trt Moutarde 100 g de produitiha 2 Premibre appication : | De Type F
Part Aer."Coléoptires Gu stade BECH 00 au
(Intervalle entre deux

phytophages jons - 14 ours) stade BECH 14
Deuxiéme appiication
o stade BBCH 16 au

stade BECH 19

mois pour contester . devant les juridictions administratives.

Dale : lo 8 septembre 2025

Pour ia Miniswe ot par dégation
La Diectrice générake de Ialmentation

Maud FAIPOUX Signature numérique
i D de Maud FAPOUX D




Veille phytosanitaire (dérogation Minecto Gold)

B Terres
Inovia

Gestiondes g altises adultes en production de
semences de colza

4 anamso UAnomso  Sexoctivités  Les cultures  Des dossiers  Documentotion

Dérogation Minecto Gold

GEROOATION MINECTO GOLD, LUTTR CONTRE LES LARVES D GROSSES ALTISES
LT Py ——————
. Moha 30 st 1028
wracrosms [oem—— LAVEX.F.OUROUEX - Teres inevia &
ritpess (4003) L= o

Gestion des grosses altises
aduttes en

&ﬁ PHYTOLEA

‘Quesiionne 1ure fype 0e scition 0 Moy en productonde
Aot el Cofth diecxgation bt Outts dum 5090 4080
porte-graina st moutorde

@ WhatsApp

Montauban - 14 janvier 2026
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Veille phytosanitaire

28/01/2026

Veille phytosanitaire (dérogation Minecto Gold)

Altise adulte : % surface foliaire détruite T+ 3/4j, 6/9j, 12/15j

.
,
b b
15 a
10 5 b b
ul ull

témoin Karaté Zéon Minecto Gold + Actirob B

ire détruite

% surface foli

BT+34j(n=3) WT+69(n=6) WT+12-15](n=6)

Sur adultes en l'absence de résistance forte, Uefficacité de Minecto Gold n’est pas supérieure a la référence pyréthrinoide a base
de lambda-cyhalothrine (ex : KARATE ZEON, etc,.). Cette efficacité est comprise entre 50 et 70%. L’application unique de Karaté Zéon
ou Minecto Gold dans cette synthése de 3 ou 6 essais a été réalisée sur des colzas peu développés entre le stade cotylédons et 2
feuilles ; 55% de plantes présentaient des morsures en moyenne lors de application.

P— a3 Montauban - 14 janvier 2026
semos =]
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Veille phytosanitaire

Altises du Colza : Evaluer le Risque et Agir

1. Evaluer le Risque 2 la Parcelle 2. Choisir la Stratégie de Traitement

Lerisque
% combine 633 Gérer |
G\ 77 . \ Utiiser
fe.2) €38 2tac 0 s efficace sur s larves @fmrummwmm
Risaus sgronomiave Nombre altses que les auires. et de fmter les ésstances.
N 'Ge 13 plonts de larves L )
¥ © {biomasse) présentes
(c

I

!

jg

wsticenie Charangon Lambda-cyhalothrine

(o) @r | o= 028

VXS
S g = ;
é sento, * OMhmv
’ ‘k omso

® 09

P SANS o9
G} (méthode serése 334 save Minecto Gold

semaines plus tard.

Montauban - 14 janvier 2026
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Résistance de la Grosse Altise aux Insecticides : Ce que Révelent les Analyses
Analyse moléculaire de 24 populations de grosses altises (Psylliodes chrysocephala) pour détecter les
mutations kdr et super-kdr de la rési aux inoi
Comprendre les AR5 Z de
Mécanismes de Résistance ik bkt
. O 0  Dexmuatons La résistance "kdr” est trés
/ sodum chamel Setaressiance fépaocs’et frtenect iscaide Forte Variabilité des
; Profils de Résistance
\ @
’ V Tl ‘. Plsieus popistions 25KDRS (Soul)
. LRk EE
' [ s : 90% “Kar" (RR)
digh et (%) 0% “super-kair* (RR)
“kdr* vs “super-kdr*
25KDR11S (Géndbriéres)
—» @ — @ La mutation “super-kdr* 15% "war" (RR)
reste encore rare 5% "super-kar” (RR)
m . '_J 25KDR39 (St Gervais 5/ Roubion)
Elle n'est détectée
e andows (g e et ﬁ o .
e mlemw-hmh\ ey nomozygete résistant (RR). g .mﬁ, ®R)
Les pyréthvinoides deviennent inefficaces b ol la :
rutation “super 4" 65 géndralisée. il . Y
a3 Montauban - 14 janvier 2026
dp anam:
jp anamso -
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Veille phytosanitaire

Analyse de la Résistance aux Pyréthrinoides : Grosse Altise

Mutation “kdr” : Mutation “super-kdr” :
Résistance Faible Résistance Elevée
G A i
g i /
B = \ Confire une résistance
Q o © simisgie-

hered i
rapide de La ré:

Résultats Clés de I'Analyse (sur 20 populations)

9 2 Points Chauds de
o Rage——
Beauvals (60) sant les phus touchtes.
89,5%

28/01/2026

Veille phytosanitaire (dérogation Minecto Gold)

Bilan 2025 a la

départements DGAL de
concernés I'utilisation du
Minecto Gold

\concernées

/application

surfaces

par1l

a Revonnas (01)
Pourcentage d individus porteurs
dela mutation “super-kdr® dans
la population 25KDR47.

BEEE

BB o

13 populations
encore 100% sensibles
La majori des stes analysés e

et sucune mutstion de
type “super-kdr" b ce jour.

applications
(ha)

Montauban - 14 janvier 2026
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2) Comment faciliter la
récolte du tournesol

5 4p anamso
Sem en Ce I noies weielfiplions (Avenin '
(C. Rudelle)
, @ o
‘ ‘
oo

| { UNION

\ | FRANCAISE DES
|
Montauban - 14 janvier 2026 L
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£

Dynamisme Sol-Plante
Vigueur et Emergence
Nutrition

Pollinisation et fécondation
Anti-Stress

Biostimulant

Facilitateur de récolte

MADE IN FRANCI

50 - 14 Janvier2026
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31390 CARBONNE
Depuis 1969

Congoit et Fabrique des produits de Nutrition/ Biostimulation/ Biofertilisation | l‘

SOL-SEMENCE-PLANTE TOURNESOL SEMENCES

Physio-efficience ™ technologies

8-10 L/Ha 20 L/Ha
DYNAMIQUE et GESTION DES STRESS \r}EC((/)tTEt T/;.RDIVE -encore
HOMOGENEITE de LEVEE @ LyALIG @ ert/ Forte Biomasse
ENRACINNEMENT Renderment Net Faciliter La Récolte

L . FPMG /Homaogénéité Calibre Récolter
Homogénéité Castration

Rendement Net
PMG /Homogénéité
Calibre Physio-efficience ™ tedh =
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D AGRONUTRITION

RISQUES Récolte TARDIVE

= Risques d’intempéries

= Risque d i et oiseaux (10
c’est une perte de 100 kg/ha)

= Chantier de récolte compliqué et risque de perte de qualité dans les

de graines au sol par m?

bennes
Secteur vendée — metéo récolte 2024
ANGIO STOP Quels EFFETS ?
BENNES Diminution des déchets verts et de 'humidité
dans les Bennes
Sécurise la Qualité et Optimise le séchage
RECOLTE
Diminue les risques de Récolte
Favorise les chantiers de récolte Tardive.
Perte de grains, maladies,
intempéries
PLANTE

Capitules: asséchement des
bractées et des pédoncules des
folioles

Feuille : 1/3 Supérieur - Nécrose accélérée du
Feuillage

& Copyrht 2025 Agronaion Source: Congré /données Terre Atlant

31
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SG
FACILITER LA RECOLTE
SECURISER LA QUALITE
Physio-efficience ™ {{ o MADE IN FRANCE
'AN.GIO S'll'op’ QDGUE{%L\IUTRITION—SHQO CARBONNE
Application Pré-Récolte Nstion Biostmulation! Bioertisation
=~ SOL-SEMENCE-PLANTE
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D AGRONUTRITION

Buses anti-dérives
Grosses GouttesV/C-C

AIXR Teelet” (AIXR)

* Dose moyenne 15-20 L/Ha
* Volume d’eau 110 a 130 L /ha minimum
* Stade 35-25% humidité grain

+ Condition : ensoleillement, 11h-15h
* Buses : anti dérives grosses gouttes
* Adjuvant : effet +

| bar
@ [1:0]15|20]25 ]3035 4045|5055 ] 60
C MW C ¢ M M

Recommended color depending on pressure and
feed speed For V between 6 et 10 km/h et P 3-4 bar

———o-

Working speed > 12km/h
spray volume de 100-130L/ha

Y.

SG

© Copyrght 2025 Agromuttion

32



@ AGRONUTRITION

AVANT traitement :

29/09 - Récolte

T+13]

© Copyrhe 2025 Agronution

Parcelle 2 traitée 10 ha
Treatment : 16/09/25
Harvest : T+13
days:29/09

33

@ AGRONUTRITION

REFERENCE PRO)

Nt
Hungary /Hongrie

X

Plots : 2x 100m2

| reatment :32% humidiy
D | e days humicity
/o 16,5% treated v3 27,4 % not reated

Harvest : T+ 11 days / 2025
Harvest Humidity :
8,7% Treated vs 14,5 % not Treated

T+4days:27,4%

Harvest: T+11days 14,5% Harvest: T+11days 8,7 %

L 2

© Conyrght 2025 Agrnariion

SG
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Parcelle 1 traitée 15ha ~ 2
bandes non traitées
Treatment : 16/09/25
Harvest :T+13
days:29/09

@ AGRONUTRITION

Bande Non traitée 15 Ha AngioSTOP

AVANT traitement —

: Récolte - 16j APRES traitement : Récolte / T + 13j

i AngioSTOP

28/01/2026
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FACILITER LA RECOLTE
SECURISER LA QUALITE

MADE IN FRANCE
Physio-efficience

AGRONUTRITION - 31390 CARBONNE

Depuis 1969 mapE N France HOR

ANGIO STOP

Application Pré-Récolte

SOL-SEMENCE-PLANTE

Congoit et Fabrique des produits de Nutrition/ Biostimulation/ Biofertilisation

SG

36



Aplication ANGIO STOP /

(efAGN C23  test réalisé département Gers /Feurance - vriété -Précocité
date application- 3 semaines avant Récolte -gousse verte

Date T2 :04/10
7 days Befor e Harvest
Stage OK

. T 3 i usSG
© oy 202 Agrou ~
" ’ untreated/Control Vb : 15L/ha - 100 L

37

Efficacité : Volume et Doses d’application
Date application 6-8 j avant récolte : 25/09/25
Date observation : T +5j 30/09/25

2 volumes de bouille testés : 100L et 200 L/ha
8 comptages par modalités

EFFET Nombres de feuilles
tombées

Vi effet%
100L /ha beto_wrs)  [i0) %o _wnis) Conclusions : o
ngostop 15 T | [663] 844 | 181 53 | 556 onclusions :
[ostesnil Rl Bl o8 | S Effet dose ANGIOSTOP gain de +10%
\ngioStop 30L 3 72,5 | 80,6 81 46 74,4 < <
o
neoste o b e | o oo | s & +20% de feuillage nécrosé en doublant

la dose.
L'efficacité sur la nécrose est

EFFET Nombres de feuilles. supérieure avec le volume total de
bouillie
V2 effet%
200L /ha To_%T+5) __[T6i-To) Dose technico-économique :
ngostopist 1 | [669] 850 | 181 5 3 appli
fngostopsot 3 | [ 31 800 | 269 -
EMOIN TINT 567 | 758 9,2 Effets attendus / Nécrose du feuillage . Dans

cette situation , pas d'effet sur le nombre de
feuilles tombées ( 80 % des feuilles

tombées)
USG

Rz ()

© Copyright 2025 Agronatrton

28/01/2026

STANDARD Angiostop 20 L / 200L

0SG

38

Dose : 15-20 L/ha
Pré-récolte

v Sécurise les chantiers de récolte dans de meilleurs conditions — .
v Diminution Taux de déchets vert et humidité Benne — Y AngioSTOP
v' Sécurise Rendement net.

j Vb:15L/ha—-Vb:130L

AGRONUTRITION
by D
MERCI de VOTRE ATTENTION

Christelle RUDELLE-AGRONUTRITION — c.rudelle@agro-nutrition.fr
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3) Adapter le séchage semae
du tournesol semence '
lors de lots humides ~ 4fanamso

(A. Fourcade, Y. Delhomme) '
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Résultats

Expériences Aigrefeuille d’Aunis

OPTIMISATION DU SECHAGE DE TOURNESOL
26 AOUT 2025

terre
atlantique

UNE TERRE ENTRE NOS MAINS

Yannick Delhomme

anamso

Jean-Christophe Conjeaud

ARCM

Adeline Fourcade

EXPERIENCES AVEC LE SECHOIR LABO

41
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B semoe

Présentation

Qui sommes-nous ?

= Maintenance et contréle de vos séchoirs a céréales ;
Quallopl»
processus certiié

B REPUBLIQUE FRANCAISE

= Dépannage et assistance technique ;

= Conseil et expertise ;

= Formation/ certification Qualiopi ;

= Instrumentation et recherche d’optimisation de conduite de séchage ;

= Développement d’outil de suivi de production et de performance énergétique: Le Performeur ;

www.arcm-17.fr Azm

= Travaux aux cOtés de la filiere semences oléagineux depuis 2018.

42

nam: 5
#fanamso | =

Présentation

Qui sommes-nous ?
Créée en 2019
Objet principal:
=Accompagnement dans vos problématiques de conservation des grains;

=Associée a BOGE pour la distribution des générateurs d’azote.

ARCQY =
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Conception
Montage
Maintenance
Implantation
Mise en conformité

MAINTENANCE | CONTROLE | DEPANNAGE
OPTIMISATION | FORMATION

ROy

Innovation
Inertage
Blue Protect
Azote

Conservation

28/01/2026
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terre
atlantique

UNE TERRE ENTRE NOS MAINS

Présentation

Zones de production en marais

Secteur Vendée
Charente Maritime

Usine basée a Aigrefeuille ( 17)

dpanamso
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Préambule

terre
atlantique

UNE TERRE ENTRE NOS MAINS

Partie 1 : Rappel de I’étude
= 1-1 — Présentation du séchoir labo

= 1-2 — Déroulé des expériences 2025

Partie 2 : Résultats des expériences 2025
= 2-1 — Résultats synthétiques
= 2-2 — Efficacité énergétique

= 2-3 — Temps de séchage

= 2-4 — Impact des déchets

Partie 3 : Germination, dormance et terrain
= 3-1 — Faculté germinative
= 3-2 — Dormance

= 3-3 — Retour d’expériences sur le terrain

Partie 4 : Synthése et perspectives
= 4-1 — Synthése des résultats

= 4-2 — Perspectives d’études pour 2026

#p anamso

ARCM

B o

Partie 1 - Rappel de I'étude :

Présentation du séchoir labo ,#

Séchoir labo installé a Aigrefeuille-d’Aunis

terre
atlantique

UNE TERRE ENTRE NOS MAINS
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UNE TERRE ENTRE NOS MAINS

Partie 1 - Rappel de I'étude :

Présentation du séchoir labo

* Au TOTAL depuis 2019 :

* 21j d’expérimentation ;

« Températures testées entre 32° et 55°C;
* Pressions testées entre 1 et 10mb ;

« Séchage d’environ 7t ;

* 154 h de séchage ;

* 480000 relevés de températures ;

* 1165 KWh consommés.

Essais AIGREFEUILLE D'AUNIS

ARCM
|
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UNE TERRE ENTRE NOS MAINS

Partie 1 - Rappel de I'étude :

Objectifs de I'étude .s 7

= Etudier I'impact d’un séchage a 45°C et a 55°C sur les facultés germinatives du tournesol;
= Quantifier les gains et pertes en temps et en énergie avec ces réglages;
= Tester le sur-séchage et mesurer des changements dans les facultés germinatives.

= Comparatifs entre :
= Parcelle : mesure officielle ;
= Témoin : benne séchée sur le séchoir 5 de la station de semence de Terre Atlantique ;
= Labo : moyenne des 16 caissons individuels du séchoir labo, dont le grain vient de la benne témoin.

ARCM
.0 o
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Partie 1 - Rappel de I'étude :

Présentation du séchoir labo

« Régulations en température et en
pression stables ;

Régulations du séchoir labo - J3 - 10/09/25

[ Yar :

*l'objectif est la reproduction au plus
fidele du séchage en benne, en
expérimentant sur des plus petits lots.

Température (°C)
8
Pression (mbar)

ARCM
. o
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UNE TERRE ENTRE NOS MAINS

Partie 1 - Rappel de I'étude :

Déroulé des expériences #% :

Pour tous les jours, séchage a 7mbar de pression d’air et 700mm d’épaisseur de grains

« Jour 1: Séchage a haute température (Caisson A : 45°C et Caisson B : 55°C);
« Jour 2 : Séchage a haute température (Caisson A : 55°C et Caisson B : 45°C);
« Jour 3 : Séchage a haute température (Caisson A : 45°C et Caisson B : 55°C);

« Jour 4 : Sur-séchage volontaire pendant 5h a 42°C.

ARCM
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Partie 2 — Résultats des expériences 2025 :

Résultats synthétiques

terre v’
atlantique

UNE TERRE ENTRE NOS MAINS

n 2 )
CompA | CompB | CompA | CompB | CompA | Comp B’
Iconsigne de séchage (°C) a5 55 55 a5 45 55
22 40 25 22 32 56
fentilation (kWh) 26 19 13 18 32 23
lasse humide (kg) 188,74 189,17 185,58 | 187,51 | 176,31 | 176,46
" [Masse séche (kg) 158,65 | 157,29 | 16574 | 168,14 | 13421 | 133,05
2 umidité initiale (%) 24,26 24,98 16,14 16,22 49,01 50,97
H [Humidité finale (%) 795 674 6381 721 735 | 694
é it (c) 26,80 2311 20,08
é (%) 57% 70% 83%
urée (s) 29484 I 21996 14126 r 17289 31752 24264
lurée (h) 819 | 611 392 | 480 | 882 | 674
é (%) 25% 7% 21%
IMasse d'eau évaporée (kg) 30,09 31,87 19,84 19,36 42,10 43,41
homhre de points retirés 16,31 18,24 933 9,01 41,66 44,03
" itesse de séchage (pts/h) 1,99 2,99 2,38 1,88 4,72 6,53
3 nergie consommée (kWh) 25 2 % 23 35 59
3 [Energie par masse traitée (kWh/t) 125 218 139 119 188 326
icacité 784 1294 1302 1156 786 1325
[Moyenne [Tee) 1039 1229 1055

Efficacité (kWh/Tee)

dpanamso

Partie 2 — Résultats des expériences 2025 :

Efficacité énergétique

terre
atlantique

UNE TERRE ENTRE NOS MAINS

t que des
.
* .
.
:
]
. .
© as 50 55

Température de consigne { *C)

e txpariences 2021
mExperiences 2022
aExperiences 2024

wExperiences 2025

r
Historique des efficacités énergétiques
2000
1800
1600
T 100
£
£ 1200
3 "
2 1000 ®  Moyenne des efficacités
2 (kWh/Tee)
g s00
g T e Expon. (Moyenne des
£ o0 efficacités (kWh/Tee)
400
200
o
30 35 w0 5 50 55 60
Température de consigne (°C)
.
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=
Partie 2 — Résultats des expériences 2025 :
Eff- lt 7/ / é t-
Efficacités i i Wh/Tee] L, L.
Femperature de consigne ji’ * Mesure de l'efficacité énergétique en kWh par
K 32 35 37 40 42 45 50 - z
T s T ioos T35 T o35 | 550 508 tonne d’eau évaporée, augmenter cette valeur
iences 2022 950 | 1030 | 1450 diminue l'efficacité ;
[Experiences 2024 1386 1200
2025 950 1108 | o
3 expériences avec des valeurs anormales, sans
des effi elles une tendance se dessine, on observe une
90, augmentation de la consommation avec la
wo |y température ;
1800
it .
& ! $ « Passer de 38 & 42°C augmente la consommation
£ v H e d’environ 12% par tonne d’eau évaporée, pour un
= wexperionces 2022 -
i= I TSUUIL gain de temps de 10%.
= a0 » Experiences 2025
)
200
0
0 s w P = ss ©

Température de consigne ( *C)

#p anamso

Partie 2 — Résultats des expériences 2025 :

Efficacité energétique

terre
atlantique

UNE TERRE ENTRE NOS MAINS

Vitesse de séchage (g/h)

Comparatif des vitesses de séchage en fonction
de la pression de fonctionnement
s00
50
400 /
o | N,
300
20 AN \\
200
oo
150 Moo o~
—o
10
s0
3
0000 o112 022 0336 onss 0600 o712
Progression du séchage (hh:mm)
—o—ambar =033 mbar  —0—Moyenne Tmbar
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« Sur d’autres céréales, nous avons pu observer la
vitesse de séchage dans diverses situations de
pressions ;

* Si le début de séchage est le plus efficace
énergétiquement, la fin peut étre optimisée en
réduisant le débit pour éviter le gaspillage ;

« Une fois I'eau libre évacuée, il n’est pas utile de
ventiler au maximum, la vitesse de séchage sera
la méme a plus basse pression.




apanamso - I terre - ~
Partie 2 — Résultats des expériences 2025 : | atlanthue
/
Temps de séchage -
Temps de séchage 2025 * Chaque expérience utilisait le méme lot a deux
10 températures différentes pour une meilleure

= fiabilité des résultats;

: : * En moyenne, 23% de gain de temps en passant

LR de 45 a 55°C, soit 1h de gagnée toutes les 4h ;

g,

= * Mesuré a 16% en 2024 avec un protocole moins

° adapté.
e me « Sécher 3 42°C au lieu de 38°C permettrait de
gagner 10% de temps, soit 1h de gagnée toutes
les 10h.
ARCM
57
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Partie 3 — Germination, dormance et terrain : atlanthue
Faculté germinative (L
-

Faculté germinative (%)

Incidence de la température sur la faculté germinative

9097 9250 ] ‘ 2 “‘

Benne 42°C Parcelle 42°C Labo 45°C

Labo 55°C

B Faculté germinative parcelle (%)
= Faculté germinative benne (%)

& labo (%) g

N . .
« Toutes les températures de séchages donnent une

faculté germinative similaire.

Faculté germinativelabo) [ [ o290 | o221 |
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Partie 2 — Résultats des expériences 2025 : atlanthue
d d , h UNE TERRE ENTRE NOS MAINS
* En moyenne sur les expériences de 2025, le taux
de déchets était de 18% ;
* On considére :
e T::;f,::::ie * Les déchets ont 40% d’humidité ;
Humidité r’nuyenne 30% 30% . 1MWh (gaZ natul’el) = 50 € ;
[Taux de déchets 18% —T1—> 5%
Part d'eau & évaporer issue des déchets 28% 7% * 1,1 MWh par tonne d’eau évaporée.
[Surcodt des déchets par tonne séchée 4,65€ 1,16 €

* Le séchage des déchets entraine un surcoit
énergétique non négligeable.

_CM

Jpanamso %
-~ terre
Partie 3 — Germination, dormance et terrain : 3 - atlanthue
UNE TERRE ENTRE NOS MAINS
4 . . +
Faculté germinative - *
— —
~
Incidence de la température sur la faculté germinative * Toutes les températures de séchage donnent une
2024 et 2025 faculté germinative similaire ;
10000 . ST
oo * Les deux derniéres années d’expériences permettent
o de réduire les incertitudes ;
§ £00 * Faculté germinative non impactée par la température
§ w0 de séchage.
£ 7500
2 000 * Remarque: Une parcelle représente plusieurs dizaines
3 500 de tonnes, alors que le labo ne seche que 300kg, il n‘est
* 000 pas représentatif de 'ensemble de la parcelle.
5500
5000
Parcele 39/a2°C Labo 45°C Labo 55°C
W Faculté germinative labo (%)  Température de séchage (°C)
™ Faculté germinative parcelle (%)
N
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Partie 3 — Germination, dormance et terrain : \
Faculté germinative -

100,00

2025

Incidence de la température sur la faculté germinative

« La derniére expérience était un sur-séchage
volontaire ;

95,00

56,38

Faculté germinative (%)

- - sz2r
5000
8500
8000
75,00
7000
6500
000
5500
5000

Témoin 42°C

= Faculté germinative labo (%)

= Faculté germinative parcelle (%)

= Faculté germinative sur-séché (%)

Labo 45 °C Labo 55°C

Température de séchage (*C)

Sur-séchage

* Le lot mis a disposition était a 5% d’humidité,
descendu a 3% d’humidité (séchage 42°C);

« Pas de détérioration de la graine observée.

61
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Partie 3 — Germination, dormance et terrain : atlanthue
UNE TERRE ENTRE NOS MAINS
Incidence de la température sur la dormance 2024 « Avec les données consolidées, toujours une trés forte
et 2025 incertitude sur I'effet de la température de séchage
o sur la dormance ;
3
120 « On observe ponctuellement des fortes variabilités,
g2 quelque soit le réglage ou la machine utilisée ;
Y
s . . )
s I * Au moins un autre facteur que la température agit
© I I sur la dormance, mais reste a déterminer.
s i |
1470 1129
0
Témoin 42°C Labo 45 °C Labo 55 °C
Température de séchage (%) nsigne °Cc 42°c 45°C 55°C
Dormance labo (%) (%) 14,70 11,29
= Dormance témoin (%) [Dormance témoin (%) 6
ncetitude o 95% o1 793 72

63
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Partie 3 — Germination, dormance et terrain : \k atlanthue
} .z UNE TERRE ENTRE KOS HAINE
Dormance -
@ 3
dela é surla (%) * Forte variabilité des données, la dormance a 55°C
a0 est parasitée par une seule expérience a 36% de
3 dormance;
* « Leffet de la température de séchage sur la
gs dormance reste a démontrer.
t 1520
£
815
o o]
N 1
O
Témoin 42°C Labo 45 °C Labo 55°C [Consigne de séchage en °C 42°C 45°C 55°C
de hage (%) (%) 8,39 18,29
& Dormance témoin (%) IDormance témoin (%) 3
ncertitude  s5% o5 70 o
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. I . {
Partie 3 — Germination, dormance et terrain : v
-

Mises en ceuvre opérationnelles

64
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e L B terre =’ oo 5 terre '
atlanthue Partie 3 — Germination, dormance et terrain : atlanthue

Une récolte maitrisée au champ

* Méme dans des parcelles humides, le travail
mené depuis 7 ans sur les réglages des machines
et des cueilleurs nous permettent de réceptionner

des lots a forte humidité a la station.

Partie 3 — Germination, dormance et terrain :

Sécuriser la récolte malgré la météo

e * Une campagne encore atypique, avec des fenétres
3 de récolte fortement réduites par les épisodes
pluvieux, compromettant la disponibilité précoce

@  desvolumes;

£ sencrop
* Maintenir notre calendrier de récolte;

* Prévention et maitrise du risque sanitaire;

* Préserver la qualité.
)l
[....|| ""I I..|| ML 1
ARCM
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atlanthue Partie 3 — Germination, dormance et terrain : EE!:EDYEEHE

Accélération des flux de séchage

_“H— I - 7« l'augmentation de la consigne de séchage a 42°C,
i L" el _— combinée au brassage des bennes, permet un

' 2 2 4 gain de temps significatif dans le processus de

séchage et accélére la réception des lots a I'usine.

Partie 3 — Germination, dormance et terrain :

Faciliter la récolte en conditions humides

* Produits d'accompagnements :un appui au
réglage et a 'avancement des récoltes;

* Angiostop.
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Partie 4 — Synthése et perspectives pour 2026 :

Synthese

* Energétiquement, le séchage a 55°C permet de gagner environ 20% de temps ...

« ... tout en consommant environ 25% d’énergie en plus par tonne d’eau évaporée, soit 1h de
gagnée toutes les 4h ;

* Pour le passage de 38 a 42°C : c’est un gain de temps de 10%, soit 1h toutes les 10h, pour 12%
d’énergie supplémentaire par tonne d’eau évaporée ;

* Les facultés germinatives ne sont pas impactées par ces températures de séchage ;
* La dormance reste un élément imprévisible, dont I'origine reste a déterminer ;

« Attente des Fg dans 6 mois et 12 mois : dégradation dans le temps en fonction de la température

de séchage?
ARCM
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Merci pour votre écoute !

Et a bientt pour de nouvelles

exEériences ! ARCM

71
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Partie 4 — Synthése et perspectives pour 2026 :
Pistes d’améliorations pour 2026

« Sur d’autres semences, des protocoles plus poussés ont permis de mettre en évidence la
dynamique d’évaporation de I'eau, et de réfléchir a des solutions pour optimiser le pilotage en
cours de séchage ;

* Des recherches sur I'impact du brassage peuvent étre menées, afin de déterminer son impact ;

« Améliorer isolation inter-compartiments du séchoir ;

* Récupérer les gains financiers générés par gain de temps avec une augmentation de la
température de séchage ? (économie thermique/ logistique etc.) ;

* Mettre en évidence I'impact du temps d’attente de traitement entre récolte et pré-ventilation
et/ou séchage?

 Poursuivre la recherche de la température de décrochage!!!
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4) Télédétection et IA :
gestion des tournesols
hors-types et des

repousses !

(D.Chatelier)
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hous mu[?‘,'/n[fohr {Avenin

SEEDS

GEU[].UAUSEEDS des services récents E

2023 / 2024

" anamso

—

( Création primaire des modeles et mise en producti “.‘ CAUAC

* Hors-types : 350 ha acquis

* 4 établissements / contextes

\ .

Repousses de tournesol : Base déja acquises

Ldca

/Amélioration des modeéle et évaluation technique de l'outils

\

Limag‘;'?.,i..'lp..

* Action de développement - ANAMSO - Amélioration du modéle hors-types

* Groupe de travail : Telespazio France / ANAMSO / 9 établi:

« Saison hivernal 2025/2026 :
IBrAacGcT
* Entrainement des modéles hors-types et repousses de tournesols

Développement de I'estimation des densités

| syngenta

) terre '
4 2 ue
e oo
Et ensuite ? Valgrain
b
2025 Telespio

[REONMSTEY # "5.2520210 4p anamso
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A
Deux services de télédétection par drone pour optimiser la gestion des épurations

2 services complémentaires pour optimiser les actions d’épurations en tournesol semence

Détection des tournesols hors-types
dans les parcelles de productions

Détection des repousses de tournesol
dans la zone de pureté

Identifier et localiser les impuretés génétiques et les parcelles concernées
« Optimiser la gestion des épurations

74
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Fiabilité des opérations : Livraison assurée et délai de livraison respectes
*  Hors-types (THT): 110 parcelles regues et livrées soit 765 hectares pour 12 000 détections livrées (validation + doutes)
« dont 500ha couvert par I'appel a projet avec 'ANAMSO
«  Délai de livraison moyenne : 1,8 jours (ouvrés - 2,7 jours en 2024)
Surfaces sous surveillance du service cartographies pour les THT Délais de livraison des cartographies pour les THT en 2025
en 2025
700% o5
600%
BSunvolée 00%
BNon survolée 40,0%
simpossible
300% o7
o1 200%
10,0%
1.0% 0,0% 00%
00%
0jour Ljour 2jours 3jours 4jours >=5 jours
mOjour Eljour ®2jours 3jours Hajours W>=Sjours
*  Repousses de tournesols : 42 parcelles regues et livrées soit 250 hectares pour un délai moyen de livraison de 1,7 jours (ouvrés)
76
© 2025 Telespario

[N« TELESRAZI df anamso
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Fiabilité des opérations : Adaptation des équipes aux volumes a traiter

Semaine de survol commandée, planifiée et livrée

Nouvelle application de visualisation spécifique web et mobile

Nouvelle application mobile (android et 10S) et interface web
pour le suivi des opérations et la livraison des résultats

5 GeoDeTee

GeoDerec
Résultats
demo_tech2@geodetec.com
©—©0

- Puntesten Sl
geodetec2025* w

. o—-90-0-90
Plaifcsion  Sovol  Eowstion  Vedation
Zone survol démonstrati... £ 123
©-0-0-0
Flanfication  Suvol  Epuation  Valtation
©2025 Telespazio {e TELESPAZIO Jpanamso

500,0
4500 ¢ Suivi formation agrément SOC
4000 tournesol
3500 . )
3000 ¢ Formation interne 3 experts
2500 TPZ supplémentaires
200,0
150,0
1000 I * Accompagnement restitution
500 terrains avec la nouvelle
00 —= —m-— nam I I I Il uee application
23 24 25 2% 27 28 2 30 31 32
m Surface pl L]
77
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Y PTT VA , . . o ap srel s ~
GeoDetec - Suivi détaillé des opérations et une meilleure visibilité
Application mobile (android et 10S) et web pour le suivi des opérations et la livraison des résultats
Infarmation x e
@ Oatura (3) ® Epure (0
© Acontvtion (0 © Ml et 1)
‘ Sttntdelaparcals X
Qi
| Sttt dégurstion
° Tape O Aipuer @ Epurt
Surel
| - © toustonimpasstte
— Statu dovalldaion
@ Epuration © viice @ Controvisite
= =
= [ =
79
02025 Telspario {6 TELESPAZIO dpanamso
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GeoDetec — Une application fluide, intuitive mais une précision GPS variable

Retours campagne 2025
» Application ergonomique, fluide et facile a prendre en main
» Imagettes instructives
» Précision GPS téléphone inhomogéne
+  Kit GPS -> Trop couteux
* Recommandation téléphone

* Tutoriel bonne pratique pour avoir une bonne précision GPS

5

P

P b I S L

e
Des é i isagées pour 2026 : 3 o
Tournesol Hors Type
+ Ajout de tableau de bord
+ Gestion des survols : annulation, décalage des dates, ... ® Adpurer Mol idontifiée
+ Ajout des oublis
Annuler

+ Zoom/Dézoom de limagette
+ Indicateur de précision du GPS

80
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Accompagnement et adaptabilité au rendez-vous

Retours campagne 2025

» Adaptabilité dans les dates de survols et délai de livraison
» Calage des survols homogene et dans les temps

» Présence et accompagnement de TPZFR : Ok

Date de survol optimal

>  Hors-types: 5 a 8 jours avant la floraison &

> Tournesol : 142 semaines avant la floraison $

Pour une bonne organisation

» Anticiper la remontée des informations parcellaires
» Points de calage hebdomadaires avant et pendant la campagne

» Faire des prévisions précoces dates de survols

© 2025 Telespario

Gestion des survols : Il est plus simple de retarder que d’avancer

vz
5

81

iz
. , . . _r . , . . o~
Outils de sécurisation et vérification post-épuration classique
Retours campagne 2025
» Réaliser une premiére épuration au préalable
» Complémentaire aux épurations classiques
» Utilisation en équipe pour accélérer I'épuration
» Untéléphone par binéme, trinéme, équipe, ...
» Garder un ceil dans la parcelle
» Utilisation seule pour éliminer les restants
1350 détections
16,2 ha
GO 2 83
©2025 Telespario ¢ TELESPAZIO Jpanamso

Semaine - 4 Vendredi midi — Date limite de remontée des fichiers parcellaires
Semaine - 3
Semaine - 2 Vendredi midi — Date limite pour reculer le survol d’'une semaine
Suivi des opérations par sms
Semaine - 1
| Survol | [ Analyse d’image ] [ Livraison des cartes ]
Semaine de survol .
Dimanche Lendemain du Au plus tard, le lendemain
avant le survol survol de la livraison
Semaine - 1 ]
82
© 2028 Telspato [T < TELESPAZID dpanamse
oz
W~

Enseignement 2025 : Impact des obstacles et stress lors de la captation

Des tournesols en stress lors de la captation

Moins de critéres de différenciation visible pour le modéle

83

2025 Teespio RIS, « TELESRAZI0 dfanamso

84
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Surveillance des parcelles a risque de repousses

Retour campagne 2025
» Parcelles avec précédents tournesols (semence ou conso)
> Cultures hautes
» Points de vigilances
» Concordance survol et passage herbicide

> Adaptation de la taille a la culture

Type de détections :
» Tournesol bord de champ
» Peu visible depuis le bord

> Rescapés du désherbage

© 2025 Telespaio [T #e TELESEAZI0 dpanamso

85

pousses de tourneso
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Des performances en nettes améliorations

Retour campagne 2025
» Amélioration globale qualité des modéle & points livrés
» Difficultés dans les contextes hétérogénes ou a forte infestation

» Modele tournesel [
> Excellente qualité de détection
> Environnement proche parcelle
> Plus d'une dizaine de culture éprouvée

> Mais, céréales diverses, pois, sarrasin, pomme de terre, artichaut, ...

Pour un 2026 :
» Entrainement avec les images 2025 en cours

» Continuer a former des experts

© 2025 Telespario

GeoQuauiSeens JREREE

89

GeoQuALISEEDS -

Validation technique des outils : sécuriser, optimiser et faciliter les épurations préfloraison

Mise en place opérationnelle

Application ergonomique
Gestion GPS a maitriser

Accélérer les épurations

Bonne capacité de détection

Homogénéiser

et organisationnelle
é

Prioriser les chantiers

Garantir la qualité Dimensionner les équipes

Réduire le temps de gestion des équipes

Aide a la formation des épurateurs
Rassurer les agriculteurs

Outils en amélioration continue, fonctionnels, opérationnels
et intégrables dans vos pratiques

2025 Telespio [T #e TELESEAZI0 dpanamso
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Un retour terrain chiffré prometteur

* 12000 détections livrées
*  75% de points valide
*  25% de points en doute

Statut initial Nombre de Nombre de points Statut « Mal % de « Mal
points livrés | revues sur le terrain identifiés » identifiés »
Valide + Doute 1495 1423 (95%) 245 17%
Valide 1157 1115 (96%) 183 16%
Doute 338 308 (91%) 62 20%

Evaluation sur 20 parcelles pour 137 ha et 1 495 points livrés, soit les parcelles ldont plus de 66 % des
points ont été changés de statut (passés & « Mal identifiés » ou « Epurés »).
> Résultat satisfaisant
> Evaluation du modéle 2025
» Modele en cours d’apprentissage
» Seuil de décision abaissé pour limiter les oublis

» Exercice reproductible + Oublis en 2026

© 2025 Tlespatio GeoQuauSeens JRCREES

20 g anamso
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Comptage des tournesols et identification des plances

1. Comptage des tournesols

2. Sélection du centre de I'image

3. Différenciation male / femelle

4. Estimation des surfaces concernées

5. Calcul de la densité hectare

GoQuaLiSeeDs [

Livrable possible

Valeur moyenne densité
femelles / méle +

Carte de chaleur (interpolée)
des densités

Cartes de chaleur ?
Statistiques complémentaires ?

©2025 Telespazio

[T, #e TELESPAZa dpanamso
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Estimation globale par comptage sur chaque photo de la parcelle

x30 images par hectare

Densité moyenne
Densité par image
(Nombre de pieds pour un
ha complet de méle ou

femelle)
Modeéle en cours de développement :
Comptage des plants
Identification des planches femelles & males
%
© 2028 Telspato [T < TELESPAZID dpanamse
2
- ™~
Méthodes de comptage
Que dois-t-on compter pour estimer les rendements a la récolte ? ?
?
? —1
. 3 L ) ~ A D
A% R Y RN N oy
Exclusion des tournesols « non-productifs », plants en retard de floraison :
« Tournesol Femelle avant le stade 6 -7 feuilles, ou en trop gros
décalage avec le reste de la parcelle
* Ramification des plants femelles
8 femelles * Tardillons
« Tournesol sans capitule (ex : mangé par un lapin)
%
2025 Teespio [T+ TELESEAZIO dfanamso
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2026 - Et ensuite ?

Evaluation économique approfondie de la solution hors-type

» Evaluation commune avec collecte de donnée par FANAMSO

» Surun méme lot et contexte pour un passage avec et un sans drone

Ateliers de démonstration en bout de champs ANAMSO / Telespazio France

iz
~

Données d’évaluation

Avec ou sans survol drone

Nombre / Estimation de hors-types
dans la parcelle

Surface (ha)

Nombre d'épurateurs

Temps total d’épuration de I'équipe

Nombre d’épuration avant le passage
drone

Méthode utilisée (Binbme, trinéme,
seul avec son téléphone)

Codt horaire d’un épurateur

Nombre d’épuration avant le passage
du drone

Densité

© 2025 Telespario

[N (e TELESAAZIO 4f anamso
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- 14 janvier 2026

5) Fidélisation des
pollinisateurs en

tournesol semences ?

(C.Rudelle)

99

productions de W

oo

Montauban - 14 janvier 2026 ‘ SEMENCIERS
[}

UNION

FRANGAISE DES

Physio-efficience ™ technologies

31390 CARBONNE
Depuis 1969

Congoit et Fabrique des produits de Nutrition/ Biostimulation/ Biofertilisation
SOL-SEMENCE-PLANTE

[

STAGE 2

STAGE 3

| AVETUDE

i~ AngioGOLD

I ATTRACTIVITE ABEILLES
POLLINISATION —
FIDELISATION a la parcelle

s ©

stace s/ O T AL Np— 7}\

v

')

A
)

»
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FIDELISER LES POLLINISATEURS a la PARCELLE — QUELLES PISTES ?

O AGIR sur I'environnement
> Attractivité a la parcelle
» Timing de Pose des ruches

> Pate protéinée /nourrissage
» Produits semio-chimique qui générent des composés volatils/phéromones
>

28/01/2026

PROD,,
& Y

AngioGOLD
o AGIR sur la PLANTE

SPECIFICITE PRODUIT AngioGOLD

o

Le DPI 1920 a permis d’augmenter statistiquement la proportion d'abeilles sur toute la période de
floraison

de +123% (soit +84 abeilles)
Trés légére hausse sur les rendements moyens des échantillons entre les modalités (+5% soit 0,9qx/ha)

Plus faible proportion de siliques sur la modalité traitée (variable externe inconnue - effet

terrain ?)
Pas de différence significative sur les PMG
Hypothése : Plus de grains / siliques suite 3 une meilleure ion par les abeilles

f -5 =

Prélevement microcapilaires Colta Prébevement microcapilaines Colra
1IMI0-13H 1330-25H

\

\ s

. ./ 5
el N

4p anamso

neins neirlfiplions ('Avenir

Mise en place de tests a la
parcelle avec Compteur abeilles
sur ruches

Résultats encourageants

MERCI de VOTRE
ATTENTION

Christelle RUDELLE-AGRONUTRITION — c.rudelle@agro-nutrition.fr

Axe de Travail — Formulation AngioGOLD ucre
Nutrition > via le Chelate de Bore issu de la RetD AGRONUTRITION bt
Qualité du Nectar > via actifs qui stimulent le métabolisme des sucres
101
° 0
¢ [ J
-

(C.Lubat)

6) Biomonitoring,
caractérisation et I
métriques du service
de pollinisation

UNION

Montauban - 14 janvier 2026

103
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FRANGAISE DES
SEMENCIERS
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]

4P anamso

- < semae

hous A,u!f‘i/&(;'ohf {Avenin " . ® Toutes les semences pour demain
®
@ BeeGuard
Comment mieux comprendre le service de

pollinisation pour sécuriser la production ?

104



LA POLLINISATION CONTRIBUE A LA PRODUCTION

80%

Tournesol
semence

105

@ BeeGuard®

Le service de BIOMONITORING de la pollinisation

107
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%)
Bct;%Guard

' »

Si on parle des abeilles

B

@ 3 km de rayon de butinage

+ 100 ans de recherche moderne

T
15 allers-retours par jours

"-‘-g 1 colonie: 10 mille butineuses

i1r 150 000 voyages par jour sur les fleurs

Sur le terrain gu'elle esf la performance réelle ? Vont-elles sur nos fleurs ?

106

/j Mesures continues et automatiques
BeeGuard Pour rendre visible le travail effectif des abeilles

Ruches Installation Collecte continue Rapport analyse
sur site capteurs Activité & santé
existantes des abeilles

ul

= ¢ | ) ® -

= ) o o 4

s~ Q ’\ ‘€ 5 Ressourcealimentaire

()] & %ehd . 4 Potentiel butinage vs climat
- = A= Flux des abeilles intraday

“"?&gmg": Récolte de pollen

Ruche LIED Distribution couleur de pollen
TEMOIN

108
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4P anamso
@ BeeGuard® De I"apiculture de précision au biomonitoring /j Acti 5095 ’ it msublpA ot Erten
cuion e
BeeGuard -, semae
\\/_\\ : ; £
N
Engagéavec larecherche |[NRAZ @ Bl Terres \\

-‘\‘,"la L‘%@J @a"?a 'ﬂ"::"% |

Nos innovations reconnues et récompensées [ = Asan©
v §2) ()

@ + 6000 ruches connectées en France (y compris DROM), Italie, Espagne, Belgique, Suéde 4 bassins de Tournesol Double =
production semence sites A
109 110
%@ Caractérisation de l'impact climatique %@ Caractérisation effort/rendement de butinage
BeeGuard P q BeeGuard
Impact lisible des stress climatiques La disponibilité alimentaire entraine le recrutement, la focalisation,
I'augmentation du flux
_me ,’/ \\ s VYV VYV
g / ;‘qm/\hf'v"v' VIVAVIVIVE
1 \
N ”".;.. '>;‘:y, .h’-‘.k‘ T Toy Ty L L . W
'g.-lzm L
i%m
\ §a\_
A \ ;: @
e s - . e - - * T
AT Source mesure Terres Atlantique
112
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B?;Guard

Polas mitrs (kg)
)

i O ey

Caractérisation effort/rendement de butinage

4 ~
fa 1A n 4 A}
VA'AVAVIPN \
——————— B —?——A———————————————
1 Y VA AR \
f V¥ WA N

Perte d'attractivité:
Le flux de butinage décroit
* Les abeilles prospectent ailleurs

____“". RRREE ___l_r___h

S=7 Source mesure Tonneins

frame:

45) BeeGuard*

s 3

0 +0 +@ ©

Analyse des entréeaﬁb'ollen en continu sans prélé

115
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N
B?;Guard

Analyse différentiée avec/sans biostimulation Agronutrition

Caractérisation attractivité par le rendement

riron 2225 e
Traite 2025 |
EYE 0 4 P o h | %
5 e % % % h h B B R % W % % W % % %
Traité 2025
R 2026
Tt W b % Y W W, % U Y % % B B
2026 1R 2025
Traité 2025 | |
ol e e B R R h B % % % B B R
Disponibilité

Excident  Equilbre W Défict M Météo défavorsble  Manquant

- Capacité de comparaison inter sites / intermodalités

114

N
B?;Guard

Analyse des entrées de pollen en continu sans prélévements

6 T 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17

Quantitatif renseigne sur la préparation des colonies

1 2 3

a s 18 20

19 21 22 23 24

116
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q Analyse des entrées de pollen en continu sans prélévements @ Analyse des entrées de pollen en continu sans prélévements
BeeGuard BeeGuard
R Pollen color distribution
Données du 7 aolit 2025 oo —
0%
Ivoire (8,78 %) o
wox
20% _ J
Au"e (32‘86 %) Jaune or (15-74 °’G) 0:7:14 - orng one 0720 oz o024 ore or2e 07130 o801 08/03 08/05 osor
= Argle == Biou = Biouclsir == Brun = Créme Ivoire == Jaune clalr == Jaune or == Jaune phle = Jaune sombre == Jsune vil == Kaki == Lavande == Ocre == Orange = Orange plie == Grange sombre =
= -]
Ji

e e ——— —__

Jaune sombre (10,3 %)

o o a orn

..... e was e o o cans ou

Jaune ple (32,32 %) Tt o mmmm e
Analyse colorimétrique permet de confirmer la collecte sur le champ Avec une calibration initiale, on pourrait détecter le risque de pollution variétale
117 118

| ]
et

En chemin vers un référentiel de mesures J danamso ot . :‘: semae
BeeGuard b

reproductibles et déployables nous wulfiplions (Avenin

Toutes les semences pour demain

Avec les abeilles
produisons les données
@ de mesure
du service de pollinisation

120



6) 7) La nectarification
du tournesol

28/01/2026

INRAZ

la science pour la vie, 'humain, la terre

lipme

A

Expliquer les miellées ?
Sécrétion de nectar
chez le tournesol et le colza

(S.Chabert) J’ anamso
noies weielfiplions (Avenin '
i
. ‘
o
\ UNION
8 FRANCAISE DES
Montauban - 14 janvier 2026 . SR
121
123

01

Introduction :
Expliquer les miellées ?
Exemples du tournesol et du colza

O 2 Processus de la sécrétion nectariféere florale :
Considérations générales

03 Dynamique de la sécrétion de nectar
chez le colza, en lien avec la température

04 Dynamique de la sécrétion de nectar
chez le tournesol, en lien avec
la température et le stress hydrique

o4

N
o

»
{ Nectar

ASTR
N. Langlade.
Abiotic Stress
Tolerance in
sunfloweR Stan CHABERT - INRAE Toulouse
Réunion technique SEMAE/ANAMSO - 14 janvier 2026
122

@/ Expliquer les miellées ?

Production francaise totale de miel — tous miels confondus
(milliers de tonnes)

T jtsap *

FranceAgriMer perrea, .

Production frangaise de miel de tournesol
(milliers de tonnes)

» ..
30 4 T
L]
25 -] » \
Q9 o
20 4 /o el
15 e
o
104 production globale de miel > 23 000 tonnes *
2015, 2018, 2020, 2022, 2023
54 production globale de miel < 23 000 tonnes :
2014, 2016, 2017, 2019, 2021, 2024
04

6

& & & 0o LD
A A R P

123
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](%]/ Expliquer les miellées ?

(milliers de tonnes)

Production francaise totale de miel — tous miels confondus

T jtsap

FranceAgriMer pstrer, ..

Production frangaise de miel de colza
(milliers de tonnes)

28/01/2026

(%/ Expliquer les miellées ?

1%res miellées frangaises les plus importantes (hors miels “toutes fleurs”) :
% du total de la production frangaise de miel — moyennes sur la période 2014-2024

o

12 o

ST

8.9% 8.7%

7.9%

(hors polyfloraux et toutes fleurs)
L

A -y i @ Tilleul

Colza

T % Acac

# Toumesol
au. Montagne

i \.I) bn ,‘I‘lavand(!
4.9% ‘\P “ & Chitaignier

e

f{

]
7

1.7%

3 ﬁ] N

T
o &#
& &
S
RS

- ftsap

FranceAgriMer psrizvr, ..

Premiére miellée par rigion en 2023

1

30 4
25 4
20 4
15 4
104 production globale de miel > 23 000 tonnes
2015, 2018, 2020, 2022, 2023 14
54 production globale de miel < 23 000 tonnes
2014, 2016, 2017, 2019, 2021, 2024
0 4 04
T T T T T T T T T T T T
Ly & R & o oy & P i3 » o & & @ 2 ey n o ) >
PO S e S g & & & o S S s S F
(%l/ Expliquer les miellées ? 127
N Témoignages
« oraux »
Années 80-90 = “age d’or” de la f. .’\
production de miel de tournesol
Surface de tournesol semées en France 15 | S =1
(millions d’hectares)
- )
1.0
S
L
* 08 4 —
'y
a 0.6 o
; . 2§
Sxek ) —
Variété e ? 0.4 o Depuis les années 2000, les apiculteurs se
plaignent de faibles rendements en miel
D . D [ ] de tournesol par colonie
0z ':D Le suivi national de la production
= A :M de miel n’a commencé qu’en
. ranceAgrivier
Climat 00 8 201
P T T T T T T T T T r T
d 990 1960 1970 1280 1930 2000 2010 2020

126

Surfaces de tournesol semées
en France (milliers d’hectares)

127

> . . - H
Expliquer les miellées ? Agreste’' 14 itsap 1238
& FranceAgriMer Seliie
Production frangaise de miel de tournesol Volume de miel de tournesol (kg)
(milliers de tonnes) produit par hectare de tournesol
45
204 R%=072 °
o P=49107% 2021
2020 - 40 R=042
R P=0.11" o..
25 - e 2022 8 -7
-5 2023 i Ry
g » -
o —— 2024 o 2018 .00
20 J 2017 - 3.0 4 2024 . o QL -
x e ‘g0t
- « Production globale de miel > 22 000 tonnes : T 20&:129 i
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--7 2018 . 25 ]
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20 4 e}
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500 600 700 800 900 18 20 2 24 26 28

Masse de graines de toumesol (qt)
produite par hectare de tournesol
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Comment expliquer les miellées de tournesol ?
@ densité de
. génétique colonies / hectare

@ taille des
colonies

2% ¢
Kretzschmar &
aisonnasse (2022)

D v 0
nombre Nectar
fleurons

climat
4939557

da

Surfaces + étalemen
des floraisons

pla

Durée de floraison

130

130

i . . z -
Expliquer les miellées ? Agreste’ p itsap 129
- FranceAgriMer vl
Production frangaise de miel de colza Volume de miel de colza (kg)
(milliers de tonnes) produit par hectare de colza
7 paoas™ . “0 R-099
2022 Fis
"E s P=2510"%" &
. production giobale de miel > 23 000 tonnes L7 2022
2015, 2018, 2020, 2022, 2023 -
25 4 o Prduction giabale de miel < 23 000 lonnes - 3.0 4 e
2014, 2016, 2017, 2019, 2021, 2024 -
- -
30 4 2020 254 A5
o - P
* 07 2018 ot
25 o an 20 .
2021 o . - 20%3
20 e 2018 5] éufs 2018
2019 . “016
15 4 2015 i o
2;;4 o 7 2024
10 4 2014 05
T T b T . 1 T T T T T T T T T T T T
1.0 11 12 13 14 15 18 2% N £ 14 5 2
Surfaces de colza récoltées .
= : Masse de graines de colza (qt)
en France (millions d'hectares) produite par hectare de colza
Comment expliquer les miellées de tournesol ? 131
j 22% @ densité de
Kretzschmar & colonies / hectare
“4Y) Maisonnasse (2022) .
W @ taille des
colonies
Quantité de miel
récoltée par colonie (kg)
Sur le méme rucher
50
@ R*=0,7633
r a0
) . 30
(R | :
20 b
g P
!‘N’B& syngenta 10 s . Rapport de stage

Innovat

Arterr{s ions ©
"on - agrosolutions

0 10000 20000 30000 40000 50000

Nombre d’abeilles par

Jérémy Pousse, Syngenta

60000

Comment expliquer les miellées de tournesol ?
@ densité de
colonies / hectare

@ taille des
colonies

22%
génétique 0

)
\\
‘ &
D v 0
nombre Nectar
fleurons
climat
3
9 99% 0°

Surfaces + étalemen
florai

pla

131

Durée de floraison
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Comment expliquer les miellées de tournesol ? 133

. génétique

RESEARCH ARTICLE OFEN 3 ACCESS

Effect of environmental conditions and genotype on nectar

secretion in sunflower (Helianthus annuus L.)

P OCL 2020, 27, 51
ocL © S. Chabert et al,, Hosted by EDP Sciences, 2020
d b Ihttps://doi .org/10.1051/0c12020040

Available online at:

o o syngenta

g | R molciccurivers *2:101 ug to 216 pug
150
100
| IV
J il

Chabert et al. 2020

Vear etal. {1990 lon ct al. (2007)

133

135
O 1 Introduction :

Expliquer les miellées ?
Exemples du tournesol et du colza

i . 4
O 2 Processus de la sécrétion nectariféere florale : &
Considérations générales Nectar

03 Dynamique de la sécrétion de nectar
chez le colza, en lien avec la température

04 Dynamique de la sécrétion de nectar
chez le tournesol, en lien avec
la température et le stress hydrique

28/01/2026

Comment expliquer les miellées de tournesol ? 134

. génétique

nombre Nectar
fleurons
climat
o Oa a9

134

Dynamique et physiologie de la sécrétion de nectar 136

Espéces dont la sécrétion de nectar O

dépend de la photosynthése
=> sécrétion uniforme en continu .

oxygen

carbon
dioxide —x

carbohydrates

Séve du phloéme:
photosynthése
photosynthése colza

Séve du phloéme:

135

tournesol

136



Dynamique et physiologie de la sécrétion de nectar 137
Réabsorption du nectar simultanément a la sécrétion

Functional 9
o1, DO flowers reabsorb nectar?
5. 369-379 A. BURQUEZ#* and S. A. CORBET+#

Centro de Ecologia, Universidad Nacional
Auténoma de México, Apartado Postal 70-275,
Mexico DF 04510, Mexico and +Department of
Zoology, Downing Sireet, Cambridge CB2 3E],
UK

réabsorption
sécrétion

Stomates modifiés

Echantillonner le nectar 139

¢ ¢

Q o Concentration
o F N en sucres (%)
~ Volume (pL)

I N
&

£ Volume
Masse de sucres (mg) =
Vol - €°-(0.000046 - C° + 0.009946)

Concentration
en sucres (%)

28/01/2026

Réabsorption du nectar simultanément a la sécrétion

Apidologie 34 (2003) 1-10 Une fleur est

Nectar sugar n ating standing crop  gchantillonnée une 1¢r fois
and secretion rate in the field )

Sarah A. CORBET*

Department of Zoology, Downing Steeet, Cambridge CB2 3EJ, UK

ERG 2o S0 S8
Taux de sécrétion
apparent

Dynamique et physiologie de la sécrétion de nectar 138

La méme fleur est
ensuite ré-échantillonnée

' b W Sy

Taux de sécrétion brut
= inhibe le processus de
réabsorption

O 1 Introduction :

Expliquer les miellées ?
Exemples du tournesol et du colza

O 2 Processus de la sécrétion nectarifere florale :
Considérations générales

03 Dynamique de la sécrétion de nectar
chez le colza, en lien avec la température

04 Dynamique de la sécrétion de nectar
chez le tournesol, en lien avec
la température et le stress hydrique
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- = -1
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eur (mg,
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o 20 40 60 80 100 120 140 & i er
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<20°C
=> Lorsque les fleurs de colza sont régulierement butinées, elle sécrétent de entre 20 et 30°C
I'ordre de ~10 fois plus de nectar que lorsqu’elles ne sont jamais butinées >30°C

Age de la fleur échantillonnage (heures)

(heures aprés anthése) La fleur est échantillonnée

une 1 fois
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Variété Exocet

Température moyenne
(incluant jours et nuits)
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* >20°C
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accumulée par
fleur (mg)

Masse de sucres 0

-

Hybride male fertile F,
Exocet

Dynamique de la sécrétion de nectar chez le colza

Lignée male stérile
= « mére » d’Exocet
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. >30°C
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=> Les fleurs male fertiles sécrétent de I'ordre de deux fois
plus de nectar par unité de temps que les fleurs male stériles
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Dynamique de la sécrétion de nectar chez le colza 145 146
Période de O 1 Introduction :
Hybride male fertile F, sécrétion (jours) Expliquer les miellées ?
A Exemples du tournesol et du colza
Massede | 83 pg.ht 1
sueves i Processus de la sécrétion nectarifere florale :

accumulée par 45 pg.h? A . ‘oz

fleur (mg)  °4 . Considérations générales

Température 03 Dynamique de la sécrétion de nectar
chez le colza, en lien avec la température
[ 1 2 3 4 5 6 T 8
Temps écoulé depuis le 1°
échantill h . s
échantillonnage (heures) 04 Dynamique de la sécrétion de nectar &

Avec un calcul grossier : chez le tournesol, en lien avec &

* Abasse température : 45 pg.h™ * 4 jours = 4.3 mg de sucres . la température et le stress hydrique

* A température intermédiaire : 83 pg.h'* * 2.5 jours = 5.0 mg de sucres :)rodml'i p’a; flleur d:«fns [ Y Nectar

* A haute température : 31 pg.h™ * 1.5 jour = 1.1 mg de sucres a totalite de leur vie
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R |

]
Masse de sucres par fleuron (ug)

200

Réabsorption
du nectar . 18°C

—e—

o
Deux régimes de température (2024) : / \ /
¢ 21°/12°C jour/nuit (16h/8h) => moyenne de 18°C I
* 34°/16°C jour/nuit (16h/8h) => moyenne de 28°C } \ /E\ /
Stade pistillé... ¥ E

2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
Age du fleuron (jours)

7 lignées « recherche » :
Weilko, IR, Cl, XRQ-B/XRQ-A,
83HR4RM/83HR4RM-GMS

- - Stade staminé
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i %
Fleurons sondés
une 1% fois
(8h du matin)

‘3 g
Fleurons re-sondés plusieurs
fois

a chaque fois en paralléle

Deux régimes de température en Mai (2025) :

¢ 21°/12°C jour/nuit (16h/8h) => moyenne de 18°C
* 34°/16°C jour/nuit (16h/8h) => moyenne de 28°C
7 lignées « recherche » :

Weilko, IR, Cl, XRQ-B/XRQ-A,
83HR4RM/83HR4RM-GMS

Stade
staminé

Stade

1°" and 2¢™ jours
du stade pistillé

staminé

149

= taux de
sécrétion brut

=tauxde

+ fleurons sondés une seuls fois, sécrétion apparent
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*ﬂ Dynamique de sécrétion du nectar chez le tournesol
[  —

Deux chambres climatiques

Deux régimes de température en Juillet (2025) :
* 16°/8°C jour/nuit (16h/8h) => moyenne de 13°C
* 27°/16°C jour/nuit (16h/8h) => moyenne de 23°C

7 lignées « recherche » :
Weilko, IR, Cl, XRQ-B/XRQ-A,
83HR4RM/83HR4RM-GMS
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i Dynamique de sécrétion du nectar chez le tournesol
— —

Masse de sucres

accumulée par fleuron (pg) Taux de sécrétion apparent
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U

—

Taux de sécrétion apparent

Masse de sucres
accumulée par fleuron (ug)

8°16°=13.3°C
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o
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Masse de sucres

accumulée par fleuron (ug)

,/:z .

e - : I e
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550 4
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AUuER
et | A

Nombre d’heures de j

our aprés anthése

8°M16° = 13.3°C
12°/21° = 18°C

16°/34° = 28°C
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Lignée
Weilko

AER A I

Nombre d’heures de jour
apres anthése

®o® W M4 4
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ﬁ Dynamique de sécrétion du nectar chez le tournesol

Deux chambres climatiques

b . de différents

verticilles de
fleuron

4 régimes de température en Mai/luillet (2025) :

* 16°/8°C jour/nuit (16h/8h) => moyenne de 13°C
¢ 21°/12°C jour/nuit (16h/8h) => moyenne de 18°C
* 27°/16°C jour/nuit (16h/8h) => moyenne de 23°C
* 34°/16°C jour/nuit (16h/8h) => moyenne de 28°C

7 lignées « recherche » : Weilko, IR, Cl, XRQ-B/XRQ-A, 83HR4RM/83HR4RM-GMS
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NENALED )
Echantillonnages A

Masse de sucres
par fleuron (ug)

7 ﬂ Dynamique de sécrétion du nectar chez le tournesol

8°16°=13.3°C
12°/21° =18°C

16°/34° = 28°C
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Dynamique de sécrétion du nectar chez le tournesol 157 Méta-analyse des effets du stress hydrique sur les traits Jonas Kuppler' ¢ | Martyna M. Kotowska?
| w{ ynam oo noa floraux a 3lobal Change Biology
— = - i = § Glob Change Biol. 2021:27:3095-3108.
- { . } 3 Plant height e kel
§ Flower diameter- ¢ W‘ k=35
10 10 Corolla length O k=2
- Petal length 5 ——!ﬁl‘v k=18
Masse de sucres Ao Petal width - kab
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"1 s3HR4RM "1 83HRARWGMS Ry nb::k.ogamy } - A - k=45
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36 [ } .l Variétés Nectar gugar concentration o f=1d
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e ®: : k=11
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5 0 5
Température de jour (°C) Standard mean difference
157 158
Effet du stress hydrique sur les ressources florales  Fraction d’eau transpirable du sol (FETS) 159 Effet du stress hydrique sur les ressources florales  Fraction d’eau transpirable du sol (FETS) 160
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Effet du stress hydrique sur les ressources florales

SY Celesto
Tournesol Olinque.

-
Masse de sucres
par fleuron (pg)

Nombre total de
fleurons par capitule

3000

Plateforme Heliaphen]

2500

-25%
400

2000

e—

Stress hydrique appliqué a
partir du stade : "

Stress hydrique appliqué a

artir du stade :
1500 | 009 P

1000 - 200 4

500 - 100 o

T T T T T T T T T T T T T T T T
0.0 o1 02 03 04 0s 06 07 08 09 1.0 00 01 02 03 04

Effet du stress hydrique sur les ressources florales

g SY Celesto
= Tounesl téque
L

Masse de sucres

par capitule (g)

13g

o Densité de 60 000 plantes / hectare
-50% o Concentration en sucres du miel de ~82%

» Sans stress hydrique => 95 kg de miel de tournesol

Fraction d’eau transpirable du sol (FETS) Fraction d’eau transpirable du sol (FETS)

l61

Caractéristiques nectariféres des lignées a croiser en production de semences ?
X Attractifs

‘-&‘,\ secondaires

= « indices floraux »

Attractifs
primaires

* Composés organiques
volatiles (= odeurs)

* Taille, morphologie,
pigmentation

* Champ électrique

n r - —
Situation 1

/Q) 2 Situaltion 2 &‘,\

L Odeur 2
Odeur 1 Odeur 2
&P

BN |8 A

Pollinisa’tion pmnXﬁon
croisée crfie
|

1
L L |
Lignée Lignée 1
male fertile male stérile .

Odeur 1

Lignée
male fertile

Lignée
male stérile

Plateforme Heliaphe|

163

-60% Stress hydrique appliqué a / hectare
partir du stade :
" » 0.2 FETS appliquée a partir du stade F1 => 47 kg
51 » 0.2 FETS appliquée a partir du stade E1 => 35 kg
0.0 4 %
00 01 02 03 04 05 06 07 08 03 10
Fraction d’eau transpirable du sol (FETS)
162
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Comment expliquer les miellées de tournesol ? 166

j 22% /[/;\ @ densité de

Kretzschmar & colonies / hectare

Vers un label (référentiel) E ., ..
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165
O 1 Introduction : G
Expliquer les miellées ?
Exemples du tournesol et du colza
O 2 Processus de la sécrétion nectarifére florale :
Considérations générales
03 Dynamique de la sécrétion de nectar
chez le colza, en lien avec la température
04 Dynamique de la sécrétion de nectar
chez le tournesol, en lien avec
la température et le stress hydrique
165
Dynamique et physiologie de la sécrétion de nectar 167

Espéces dont les sucres utilisés pour sécréter le nectar
sont préalablement stockés dans le parenchyme
=> sécrétion « pulsée »
Exemples : arbres fruitiers

Summer - P enables Winter - P drives
|carbohydrate accumulation || carbohydrate utilization

Karunakaran et al. 2021.

Journal of Experimental Botany, 72(8), 3307-3319.

Durée de floraison

E ]

INISTERE

E LA TRANSITION
QLOGIQUE

166

Humidité de I’air et concentration en sucres 168

Humidité de I'air 12 (a)
VPD = déficit de pression de vapeur

©

AIR

Vapor pressure (kPa)
@
(%) Aupruny saneray

) et oAl 0
0 20 30 40 50
Air temperature (°C)

A ° 1727 T
Faible C Vep = 061087371 (1 — Ry /100)
Faible C° en sucres .

r: =D

en sucres Séve du phloéme
Seve du phloéme (photosynthése) Tansley review
(photosynthése) Plant responses to rising vapor pressure
. TS . deficit
Si ’humidité de I'air est basse (VPD haute) : e
le nectar s’évapore et la C° en sucres A Foororsf e sk by - St

Joba 5. Sperry” snd Nate . MeDiowell®
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Viscosité du nectar 169

Nectaries

Viscosity (cP)

and Nectar

60

Susan W. Nicolson
Massimo Nepi
Ettore Pacini
Editors

‘Q Springer
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Dynamique et physiologie de la sécrétion de nectar 171

Réabsorption du nectar simultanément a la sécrétion

Naturwissenschaften (2008) 95:177-184

REVIEW

The complexity of nectar: secretion and resorption
dynamically regulate nectar features  Table ! Necirrcsorbing plant species n the rocent lterature
Species Method applied Reference

Massimo Nepi - Malgorzata Stpiczyfiska

Aerangis verdickii Orchidée  volume and sugar decrease
Apiacée  Sugar decrease

Koopowitz and Marchant 1998
Kumar and Kumar Gupta 1993

Aloe castanea Asphodelacée  Volume and sugar decrease Nicolson and Nepi 2005

Familles concernées Anagrys foetida Fabacée  Volume and sugar decrease Valtueha et al. 2007
Brassicacée  ¢p vy sc «
L, , Carum cai Apiscée  Volume and sugar decrease Langenberger and Davis 2002
Apiacées Combretacées Cerinthe major Boraginacée ep vs sc Gilben etal. 1991
& itacé Combretum fruticosum CombretacéeVolume and sugar decrease Bemardello f al. 1994
ApOCynaCeelS CUCUr?ltaCeeS Cucurbita maxin Cucurbitacée Volume and sugar decrease Ashworth and Galetto 2002
Asphodelacées Fabacées urbit Cucurbitacée Volume and sugar docrease Nepi et al. 1996b, 2001, Nepi and Stpiczyfiska 2007
2 < radioactive tracer, nectar substitution
Asteracées Loranthacées E Asteracée  Volume and sugar docrease Wist and Davis 2006
Bignoniacées Myrtacées E s 5y Myrtacée Volume and sugar decrease Davis 1997
. , . Protéacée  ¢p vs s nectar substitution Nicolson 1995
Boraginacées Orchidées Ligaria cuneifolia  Loranthaceae Sugar decrease Galetto et al. 1990, Riveira et al. 1996
. 4 Lormd Linaria wulgaris  Scrophulariacée Volume and sugar decrease Nepi et al. 2003

BraSSlCaCeeS , PrOteaCeeS Mandevilla pentladiana  Apocynacée Volume and sugar decrease Torres and Galetto 1998
Caryophyllacées Scrophulariacées Mystacidium venosum  Orchidée  Volume and sugar decrease Luyt and Johnson 2002

Platanthera chiorantha  Orchidée  Radioactive tracer Stpiczyfiska 2003ab

Pysrostegia venusta  Bignoniacée Nectar substitution Galetto ¢t al. 1994

Silene sp. Caryophyllacée Volume decrease” Wit et al. 1999

Sophora fernandeziana  Fabacée  Volume and sugar decrease Bemardello ot al. 2004

Fabacée Volume and sugar decrease Jakobsen and Kristjansson 1994
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Réabsorption du nectar simultanément a la sécrétion
‘Time of sampling (hours after flower opening)
2000 (1) 2300 (4) 0200 (7) 0500 (10) 0800 (13) Total amount of sugar per flower (mg)
Set 1 z
Conc. 35.14 + 1.63 642£276 19004326 1442 % 181 1350 + 3.90
Volume 10284157 3114 % 160 9.85 + 3.23 1185+ 137 1350+ 390
mg sugar 3.98 + 0-58 922 +474 1:98 £ 067 181 £222 032£029 1731 £ 5:65
Set 2
Conc. 36141075  2807+130  2121+182 1714226 »
Volume 3142+ 069 17-42£9:10 464 £ 1-18 871 + 10-87 La quantité de
mg sugar 13.06 + 5:30 549 + 279 109 £ 035 141186  21-06 + 494 “hectarm A pas |
Set3
Conc. 34424194 27854254 23074249 avec le nombre
Volume 4628+ 190 1142+ 139 3.14 + 089 d’échantillonnages
mg sugar 17-88 + 5.07 345 + 3.96 081 £0-24  22-15 £ 7-80 = iln’y apas de
Set 4 . .
Conc. 4L 187 25352271 réabsorption du
Volume 4371 £ 175 3.00 + 057 nectar
mg sugar 1684 + 3-87 084 £0:19 1769 £ 3.76 simultanément a la
Set 5 (control) sécrétion chez
Conc. 31-06 £ 202 .
Volume 50-12 £ 202 cette espece
mg sugar 1941 £4:30 1941 £ 4-30

170

Chez les Qu’est-ce que le temps thermique ?
organismes

poikilothermes : Van & Runt1999 Toot

Temps calendaire — Temps thermique
Vitesse relative (degrés-jours, degrés-heures)
de

L Bonhomme 2000, Trudgill et al. 2005,
développement

Soltani & Sinclair 2012

November 27, 2011 Gu ZJQ
8 (Fresno, CA, USA)

Température ™
moyennepar " T, []
heure (°C)

12345678 9101112131415161718192021222326

Hour from 00:00 AM
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Séminaire Regards Partagés — ADA Occitanie — 20 et 21 Novembre 2024
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Chez les
organismes
poikilothermes :

Taux relatif de
développement

Taux d’activité
métabolique
mitochondrial

. |renzymatiques.

(pmol My, s mg"
1

Qu’est-ce que le temps thermique ?

Yan & Hunt 1999 Topt

Activités

1 Durée de développement = temps thermique

Toase Temperature (°C)

Schulte 2015
The Journal of Experimental Biology

Stress oxidatif

Durée de vie = temps thermique

o 1'0 20 30 ‘:‘J
Temperature (°C)

Poisson
choquemort
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Dynamique de la sécrétion de nectar chez le colza

173

Période de
sécrétion
(jours)

Dynamique de la sécrétion de nectar chez le colza

Température (°C)

174

A

Nombre d’ovules

Fleur male stérile

viables
disponibles pour -1
la fécondation g
(et la production
de graines)

= | Lignée male fertile

Lignée male stérile
(= « femelle »)

Dvnamique de la sécrétion de nectar chez le colza

Fleur male fertile

Taux de sécrétion
apparent

TT T T[T T T T

Phase de

Masse de sucres
accumulée par
fleur (mg)

=]
o

Anthése de
la fleur

Age de la fleur
en temps
thermique

175

Séminaire Regards Pa

ovembre 2024

o

Chute de la
corolle
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Masse de sucres:
accumulée par
fleur (mg)

o 12°C

o 29°

Dynamique de sécrétion du nectar chez le blueberry
| -
@

Taux de sécrétion apparent

Variété Emerald

c 2

Age de la fleur
(jours aprés anthése)

« Pas d’effet de la pollinisation sur le processus de sécrétion
* Pas de réabsorption du nectar (pendant ou aprés la sécrétion)

177

PS¢
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g Dynamique de sécrétion du nectar chez le blueberry

@=

179

Masse de sucres 14 -

par fleur (mg)
moyenne £ 95% IC

20°C

@ flowers sampled just before corolla fall

=]
I
—e—
% PA—

4 [}
24 EDD
.10
S ¢ F & F B P FE R
8 @66&\0 R L& & Q\)Q&Q“
P Q © < & OD\ + N
‘!\::'P (9
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Taux de sécrétion apparent

Dynamique de sécrétion du nectar chez le blueberry

Masse de sucres ® |
accumulée par
fleur (mg)

o 12°C

&

o 29°C 2 4

178

| variété Id

Age de la fleur
(jours aprés anthése)

* Pas d’effet de la pollinisation sur le processus de sécrétion
* Pas de réabsorption du nectar (pendant ou apreés la sécrétion)

Température (°C)

Taux de sécrétion apparent

Dynamique de sécrétion du nectar chez le blueberry

84

Masse de sucres
accumulée par -
fleur (mg)

o 12°C

o 29°C

04

Age de la fleur
(jours aprés anthése)

180

Vitesse de sécrétion de nectar (ug.h-)

29°C i a
250 :
\ —a- apparent secretion rate (unpollinated)
2003 N =~ gross secretion rate - pollinated
A -O- gross secretion rate - unpollinated
1504 ° H
100 4
s0 4
0
‘e
T T T T T T T T
o 1 2 3 4 $ L 7

Age de la fleur
(jours apreés le début de la
sécrétion du nectar)

180
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Dynamique de sécrétion du nectar chez le blueberry 181 Obj. 2b. Correlation between morphology and nectar secretion
Taux de sécrétion apparent Sugar mass 14 4
per flower (mg) R=073
1 ; : 12 o P=004
1 b
Masse de sucres -
accumulée par - | L] 10 —+— + 4 :
fleur (mg) ] + : +
e ] e e
n 2 il Colossus
- Farthin
zes + g:ikp:er K::lre\ !
0 29C o T R A e s R Lot o
S N ol oo
Age de la fleur . Ifge d‘e la f|e["' T T T T T T .
(jours aprés anthése) (°Cj aprés anthése) 25 30 A;:nure d::meter (r:l—:n) 50 55
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Effet de la température sur la dynamique de floraison

Nombre
movyen de
fleurons
staminés
nouvellemen
t ouverts par
jour et par
capitule

Deux chambres climatiques

% cumulé du
totalde )
fleurons
staminés

ouvertspar 4
jour et par
capitule 20

Somme
moyenne
cumulée de
fleurons 1 T
staminés 1 J-1°
nouvellement .
ouverts par
jour et par i
capitule

Deux régimes de température :
¢ 21°/12°C jour/nuit (16h/8h) => moyenne de 18°C
* 34°/16°C jour/nuit (16h/8h) => moyenne de 28°C

de jour de florai du

Génotype XRQ-B

1 E 5 7 B " [N LR A ]

Numéro de jour de floraison du capitule
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Dynamique de sécrétion du nectar chez le tournesol 186

—

réalisés ~au 1e
tiers de floraison
du capitul e

Masse de sucres

accumulée par fleuron (ug) Lignée Weilko

Stade staminé Stade pistillé ‘ T
12°/21° = 18°C
z { 16°734° = 28°C ;11[
1000 12°121° = 18°C g ] G
16°/34° = 28°C 3 ff 3
£ 1 g £ 1
L A ;
= 500 - ",)‘{ f 500 73 : I
Deux régimes de température en Mai (2025) : 4 ® ‘%,,. <
s o] 47
¢ 21°/12°C jour/nuit (16h/8h) => moyenne de 18°C 4 s
« 34°/16°C jour/nuit (16h/8h) => moyenne de 28°C &= / & &

b \ . X 0 - o4 7
= L . LR e e o e RS Lacs sias nes L T T T T T T T T T
E ->4plan es/g otype - 0 4 8 12 16 20 0 4 8 12 16 20 0 4 8 12 16 20 24 0 4 8 12 16 20 24 26 R 3B 40 44 46
&4 .

7 lignées « recherche » :

Weilko, IR, Cl, XRQ-B/XRQ-A, Heure du jour/nuit Nombre d’heures de jour

83HR4RM/83HR4RM-GMS aprés anthése
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Types de variétés a mettre en mélange en termes situation 1 Situation 2 Types de variétés a mettre en mélange en termes

de traits floraux pour favoriser la pollinisation de traits floraux pour favoriser la pollinisation
croisée ? Odeur 1 Odeur 2 Odeur 1 ’\ Odeur 2 croisée ?
: ;\_‘n,\ o P, -

Attractifs p Attractifs §§§ m SSS §§§ /X\ SSS
primaires &‘,\ secondaires r /
_ « eimcbiess Harangoes
b volatiles (= odeurs)
* Taille, morphologie,
é 1 2 énotyp
Situation 3

pigmentation
1 Génotype 2|
\-&“ ¢ Odeur 1

Polle © Necta

n r 3 © [—3° Champ électrique
Odeur 1
£y &

8K
R v U

Cross-Pollination Génotype 1 Génotype 2
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', Perspectives/Conclusion

L]
b - Prog| Actions Technii 2026
> o _a°®
0 L Y Espéce(s)
concerné Descriptif de I'action
semae ) TreRere T
. . to Matériels de récolte => Action pluriannuelle
P e rs p eCt I Ves CO n Cl u S I O n to/so/co Réaliser un référentiel sur les matériels spécifiques => Action pluriannuelle (budget sur 3 ans)
IC. Conieaud to/co/so 2 Veille technologie innovation agronomique+oiseaux admin
- Lonjeau ' to/co/so 3 Veille phytosanitaire + épidémiosurveillance + défoliant + dérogation azote pour colza au semis
J’ anamso to 4 Comment conserver les pollinisateurs a la parcelle (tests produits / plein champs et labo)
nvies weilfiplions (Aveniv to 5 Séchage triage en station synthese prepare levée de dormance 2026
' So 6 Punaises DIABOLITICA et autres : pb germination, teneur en huile?
to/so 7 Anormaux sur TO/SO: pb de lecture de germination incidence sur lot ...
P to/co 1 Maintien du lien avec la filiere apicole
pi o to/co/so 2 Blog PHYTOLEA
L4 to/so/co 3 Valorisation des AS Oléa
o -y, to/so/co 4 Restitution technique - édition 2026
\ UNION to/so/co 1 Etude technico-économique des innovations
FRANGAISE DES
Montauban - 14 janvier 2026 SR Jpanamso e Montauban - 14 janvier 2026
[} =
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rspectives/Conclusion ~
SAUVED : surveiliance A Vol d'Effarouchement par Drone et analyse d'image pour Iagriculture ]

Prog Actions Techni 2026 | Dossier déposé & Non validé a ce jour |

Non retenus mais avec recherche de financements complémentaires:
B SOFIPROTEOL

To/co Gestion des irrigations en to/co semence: TERRANIS %EC— TELESPHZID & J' danamso

to Gestion des oiseaux a l'aide de drone autonome: TELESPAZIO APPEL A PROJETS FLEONARDO and THALES company nois wnlfiplions LAvenin
to Binage profond: intérét, faisabilité, développement de la technique et de I'outil L'innovation numérique au service de la transition
agroécologique des oléagineux Analyses d’images au cours du cycle de culture

* Evaluation de la levée
‘en partenariat avec

LAFERME [ Terres *  Suivi précis de la végétation, maladie, etc..

* Modulation d’engrais

* Détection d’adventice et recommandation de date, dose, type de
traitement

* Evaluation de rendement

Effarouchement d’oiseau supervisée par IA
*  Surintrusion et/ou alerte
* Déclenchement aléatoire

192

i Montauban - 14 janvier ©2025 Telespazio = TELESPAZIC 4 anamso
dpanamso i ban - 1 2026 TS & TELesPAzIo 3
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LES JEUDIS D'ETTAP

UMT &
ETTAP

Croiserbes regards e scertifques.
trcherciers, spiclteurs

. Alber (IT54P)

Le tournesol et ses intéréts

pour l'apiculture
Les enjeux pour le futur

15 ¢ SH-11H EN VISIOCONFERENCE

Timograge dupcuiteurs

Pour vous Inserire : hitps://us02web egister/WN_21hiININQMyVemUMoSFAhw

7] %] danamso Rsop  INRAC e

Pour revoir les précédents webinaires :
https://www.youtube. UC5ZIG3X9urnaX-qfFF27ZXw

Montauban - 14 janvier 2026

i #F anamso i
somes ¥ ; =

Pour les 15 ans
de l'institut

5Fév.
2026

A

. ﬁ Save the date

1% journée Scientifique
et Technique de I'l'TSAP

‘Confiérence invitie ; M. Regert (CHRS)

(contérences et ateders)

2. car B

Perspectives/Conclusion

dpanamso

anamso.fr

TOUTE L'INFO
DES DOSSIERS

Au ceeur de lafiliére semences

28/01/2026
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Perspectives/Conclusion

semae.fr

INFORMATIONS TECHNIQUES - SEMENCES OLEAGINEUSES
-
t o gl ¥

Montauban - 14 janvier 2026

Contacter:

* Anamso Jc.conjeaud@anamso.fr

* anamso.fr rubrique contact
https.//www.anamso.fr/contact

* Vos responsables...

* Sur les réseaux sociaux

vy 0 o

195

LA DOCUMENTATION :lhg":;‘é’;l
DES VIDEOS epuis
«o—»

DOCUMENTATION

Montauban - 14 janvier 2026

F dpanamso =
r =

194

4P anamso

Merci!

Bonne Campagne 2026

UNION
FRANGAISE DES.
SEMENCIERS

Montauban - 14 janvier 2026
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